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บทคัดย่อ 

 
 โครงงานเรื่องการตรวจวัดแรงตึงผิวเชิงปริมาณของหยดน้ำบนพื้นผิวโพลียูรีเทนไฮโดรโฟบิกร่วมกับ
การวิเคราะห์ทางไฟฟ้าเคมีเพ่ือการตรวจหาสารปนเปื้อนในน้ำ มีวัตถุประสงค์เพ่ือพัฒนาวิธีการประเมิน
คุณภาพน้ำโดยอาศัยการวิเคราะห์แรงตึงผิวของหยดน้ำบนพ้ืนผิวโพลียูรีเทนไฮโดรโฟบิกร่วมกับการวิเคราะห์
ทางไฟฟ้าเคมี เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการตรวจหาสารปนเปื้อนในน้ำเนื่องจากสารปนเปื้อนส่งผลต่อสมบัติ
ทางกายภาพและสมบัติทางไฟฟ้าเคมีแตกต่างกัน การผสานข้อมูลจากท้ังสองเทคนิคจึงช่วยเพิ่มความสามารถ
ในการตรวจวิเคราะห์เชิงปริมาณ การศึกษาดำเนินการโดยเตรียมพื้นผิวโพลียูรีเทนไฮโดรโฟบิกสำหรับรองรับ
หยดน้ำตัวอย่าง วัดมุมสัมผัส เพ่ือนำไปวิเคราะห์แรงตึงผิวและตรวจวัดสมบัติทางไฟฟ้าเคมีด้วยเครื่อง
Differential Pulse Voltammetry จากผลการทดลองพบว่าพ้ืนผิวแก้วให้การแผ่กระจายของหยดน้ำ
สม่ำเสมอเหมาะสำหรับใช้เป็นพื้นผิวอ้างอิง ขณะที่พ้ืนผิวโพลียูรีเทนมีความไวต่อการเปลี่ยนแปลงของ
สารละลายมากกว่าโดยเฉพาะสารละลาย Pb(II) และ Zn(II) ซึ่งแสดงการเปลี่ยนแปลงของมุมสัมผัสและแรง 
ตึงผิวอย่างชัดเจน การวิเคราะห์ทางไฟฟ้าเคมีสามารถตรวจวัด Zn(II), Pb(II) และ Cu(II) ได้ โดยคา่
กระแสไฟฟ้ามีความสัมพันธ์เชิงเส้นกับความเข้มข้นในช่วง 1–9 ppm และเมื่อนำผลจากทั้งสองเทคนิคมา
วิเคราะห์ร่วมกัน พบว่าสามารถเพ่ิมความไว ความจำเพาะ และความน่าเชื่อถือในการตรวจวัดได้ดีกว่าการใช้
เพียงวิธีเดียว ผลการศึกษาชี้ให้เห็นว่าการบูรณาการการวิเคราะห์แรงตึงผิวบนพื้นผิวโพลียูรีเทนร่วมกับเทคนิค
เคมีไฟฟ้ามีศักยภาพในการพัฒนาเป็นระบบตรวจวัดสารปนเปื้อนในน้ำแบบพกพา ต้นทุนต่ำ ใช้ตัวอย่าง
ปริมาณน้อย ตรวจวัดได้รวดเร็วและแม่นยำเหมาะสำหรับการเฝ้าระวังคุณภาพน้ำและงานด้านสิ่งแวดล้อมใน
อนาคต 
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