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การพัฒนาแผ่นไฮโดรเจลรักษาแผลด้วยคอลลาเจนจากหมึกกล้วยผสมสารสกัดจากว่านหางจระเข้ 
และสารสกัดจากเปลือกมังคุดเพื่อเป็นอินดิเคเตอร์ในการบ่งชี้ค่า pH ส าหรับการเฝ้าระวังการติดเชื้อ
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บทคัดย่อ 

แผลติดเชื้อเป็นปัญหาสุขภาพที่พบบ่อย ซึ่งอาจก่อให้เกิดการอักเสบและท าให้กระบวนการสมานแผลล่าช้า
น าไปสู่ภาวะแทรกซ้อนและเพิ่มค่าใช้จ่ายในการรักษาหากไม่ได้รับการจัดการอย่างทันท่วงที งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อ
พัฒนาแผ่นปิดแผลชนิดไฮโดรเจลที่ผสมคอลลาเจนสกัดจากหมึกกล้วย (Loligo duvauceli) และสารสกัดว่านหางจระเข้ 
ซึ่งมีคุณสมบัติต้านการอักเสบ ให้ความชุ่มชื้น และช่วยในการฟื้นฟูเนื้อเยื่อ คอลลาเจนถูกสกัดด้วยกรดอะซิติกความ
เข้มข้น 0.5 โมลาร์ ในอัตราส่วน 1:3 (น ้าหนักต่อปริมาตร) และวัดปริมาณด้วยวิธี Sirius Red Assay พบว่ามีความเข้มข้น
เท่ากับ 1.30 ± 0.11 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร สารสกัดว่านหางจระเข้เตรียมโดยใช้เอทานอล 75% และประเมินฤทธิ์ต้าน

อนุมูลอิสระด้วยวิธี DPPH โดยมีค่า IC₅₀ เท่ากับ 158.67 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร ผลการทดสอบการแข็งตัวของเลือด
พบว่า ความเข้มข้นของสารสกัดในช่วง 0.4 ถึง 1 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ช่วยเพิ่มความสามารถในการแข็งตัวของเลือดได้
อย่างมีนัยส าคัญ ไฮโดรเจลถูกเตรียมจากพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ (PVA) ที่เชื่อมขวางด้วยกลูตารัลดีไฮด์ และเติมสารสกัด
เปลือกมังคุดเพื่อใช้เป็นตัวบ่งชี้ค่า pH โดยแผลติดเชื้อมักมีค่า pH เป็นด่างอยู่ในช่วงประมาณ 8–10 ซึ่งช่วยให้สามารถ
ตรวจจับความเสี่ยงของการติดเช้ือได้ตั้งแต่ระยะแรกด้วยการเปลี่ยนสี ผลการทดสอบพบว่าแผ่นไฮโดรเจลมีประสิทธิภาพ
ในการส่งเสริมการแข็งตัวของเลือด (0.37 ± 0.01) ดีกว่าฟิล์มปิดแผลและผ้าก๊อซ และใกล้เคียงไฮโดรคอลลอยด์ (0.35 ± 
0.01) อีกทั้งมีความสามารถในการอุ้มน ้าสูงที่สุด และสามารถรักษาความชุ่มชื้นได้ดี รองจากฟิล์มใสปิดแผล สะท้อนถึง
ความเหมาะสมในการควบคุมสภาวะแวดล้อมของแผลได้ดี  

ค าส าคญั:  Loligo duvauceli, Sirius Red Assay, DPPH, ตัวบ่งช้ีค่า pH

1. บทน า 
แผลติดเชื ้อถือเป็นปัญหาสุขภาพที่พบบ่อยใน

ผู้ป่วยกลุ่มเสี ่ยง เช่น ผู ้ป่วยเบาหวาน ผู้ป่วยโรคเรื ้อรัง 

 

 

ผู้สูงอายุ และผู้ที ่มีแผลกดทับ โดยสามารถน าไปสู่การ
อักเสบและชะลอกระบวนการสมานแผล ส่งผลให้เกิด
ภาวะแทรกซ ้อนร ุนแรง และเพ ิ ่มค ่าใช ้จ ่ายรวมถึง
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ระยะเวลาในการร ักษา หากไม่ได ้ร ับการดูแลอย่าง
เหมาะสมตั้งแต่ระยะเริ่มต้น วัสดุปิดแผลที่มีจ าหน่าย 
 
ในปัจจุบัน เช่น ผ้าก๊อซหรือไฮโดรเจล มักมุ่งเน้นคุณสมบัติ
ด้านใดด้านหนึ่ง เช่น การป้องกันการติดเชื ้อ การรักษา
ความชุ่มชื้น หรือการส่งเสริมการสมานแผล แต่ยังขาดวัสดุ
ที ่สามารถรวมคุณสมบัติการรักษาไว้ในผลิตภัณฑ์เดียว 
และยังไม่สามารถติดตามสถานะการติดเชื้อของแผลได้
อย่างต่อเนื่องโดยไม่ต้องเปิดแผล ด้วยเหตุนี้ งานวิจัยนี้มุ่ง
พัฒนา แผ่นไฮโดรเจล ที่ประกอบด้วย คอลลาเจนสกัด
จากหมึกกล้วย (Loligo duvauceli) เพื่อส่งเสริมการฟื้นฟู
เนื้อเยื่อ และสารสกัดว่านหางจระเข้ เพื่อให้ความชุ่มช้ืน
และลดการอักเสบ ตลอดจนสารสกัดจากเปลือกมังคุดท า
หน้าที่เป็นตัวบ่งชี้ค่า pH ส าหรับการเฝ้าระวังการติดเช้ือ
ของแผล โดยแสดงการเปลี่ยนสีเมื่อค่า pH อยู่ในช่วงด่าง 
(ประมาณ 8–10) ซึ่งช่วยให้สามารถตรวจจับความเสี ่ยง
ของการติดเชื้อได้ตั ้งแต่ระยะแรกโดยไม่จ าเป็นต้องเปิด
แผล แนวทางด ังกล ่าวสอดคล ้องก ับหล ักการของ
การแพทย ์สม ัยใหม ่ท ี ่ เน ้นการร ักษาแบบแม ่นย  า  
(precision care) ลดความเจ็บปวดและภาระของผู้ป่วย 
พร้อมยกระดับประสิทธิภาพในการดูแลบาดแผลเรื้อรัง
อย่างครบวงจร 
 
2. วิธีด าเนินการ 

2.1 การสกัดสาร 
2.1.1 การสกัดคอลลาเจนจากหมึกกล้วย  
โดยล้างปลาหมึก 1 กิโลกรัม ด้วยน ้าปราศจาก

ไอออนปริมาตร 3 ลิตร จ านวน 2 ครั้ง จนเมือกปลาหมึก
หลุดออกจนหมด และหั่นเป็นช้ินเล็กๆ น าปลาหมึกท่ีได้แช่
ในสารละลายโซเดียมคลอไรด์ความเข้มข้น 0.5 โมลต่อ
ลิตร ที่อัตราส่วน 1:3 โดยน ้าหนักต่อปริมาตร และคน
เบาๆด้วยเครื่องกวนแม่เหล็กที่ความเร็ว 200 รอบต่อนาที 
เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง จากนั้นกรองแยกส่วนท่ีไม่ละลายออก
ด้วยตะแกรง จากนั ้นล้างด้วยน ้ากลั ่นครั ้งละ 1 ลิตร 
จ  านวน 11 คร ั ้ ง น  าปลาหมึกที ่ได ้แช ่ในสารละลาย
โซเดียมไฮดรอกไซด์เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง จากนั้นล้างด้วยน ้า
กลั่นครั้งละ 1 ลิตร จ านวน 11 ครั้ง น าปลาหมึกมาสกัด

ด ้วยกรดแอซ ิตร ิกความเข ้มข ้น 0.5 โมลต ่อล ิตร ที่
อัตราส่วน 1:3 โดยน ้าหนักต่อปริมาตร คนสารละลายเบา 
ๆ ด้วยเครื่องกวนแม่เหล็กที่ความเร็ว 200 รอบต่อนาที 
เป็นเวลา 24 ชั่วโมง จากนั้นกรองแยกส่วนที่ไม่ละลาย
ออกมา ด้วยตะแกรงโดยเก็บส่วนน ้าไว้  

2.1.2 การสกัดว่านหางจระเข้  
โดยน าใบว่านหางจระเข้ตัดหัวและท้าย ปอก

เปลือกให้ปราศจากสีเขียว ล้างด้วยน ้าเกลืออ่ิมตัว และล้าง
ด้วยน ้าสะอาดอีก 2 ครั้ง แล้วน าวุ้นว่านหางจระเข้ 100 
กรัม หั่นเป็นท่อนความยาวขนาด 5 เซนติเมตร ใส่ลงใน
เครื่องปั่นอเนกประสงค์ผสมกับสารละลายกลีเซอรีนและ
น ้าท่ีความเข้มข้นร้อยละ 80 โดยน ้าหนักจ านวน 100 กรัม 
ปั่นให้ละเอียด จากนั้นน าสารสกัดที่ได้ไปกวนที่อัตราเร็ว
รอบ 200 รอบ/ นาที เป็นเวลา 4 ชั่วโมง เมื่อครบเวลาน า
สารสกัดท าการหมุนเหวี่ยงที่ความเร็ว 6,000 รอบ/นาที 
เป็น เวลา 30 นาทีเพื่อแยกส่วนกากและสารละลาย น า
สารละลายไประเหยแห้งด้วยเทคนิคการระเหยแบบลด  

2.1.3 การสกัดแอนโทไซยานินจากเปลือก
มังคุด  

เตรียมเปลือกมังคุด 500 กรัม น าไปอบที่ตู้อบ
ลมร้อนอุณหภูมิ 50 องศา เป็นเวลา 15 ชั่วโมง และน าไป
บด จากนั ้นสกัดโดยการแช่ในเอทานอล 95% 2500 
มิลลิลิตร ผสมกรดแอซิตริกเป็นเวลา 2 ชั ่วโมง น าไป
ระเหยเอทานอลด ้วยเคร ื ่ อง  Evaporative Cooling 
System การขึ้นรูป 

2.2 การขึ้นรูปเป็นแผ่นไฮโดรเจล  
ตวง PVA ผง 10 กรัมใส่ในบีกเกอร์ เติมน ้ากลั่น 

100 มิลลิลิตร และให้ความร้อนที่อุณหภูมิ 80-90 คนจน 
PVA ละลาย  ปล ่ อย ให ้ เ ย ็ นถ ึ งอ ุณหภ ูม ิห ้ อ ง  ตวง 
Glutaraldehyde 25% ประมาณ 2 มิลลิลิตร และเติม 
Glutaraldehyde ลงใน PVA คนให้เข้ากัน เติมคอลลา
เจนจากหม ึก 10 ม ิลล ิล ิตร และว ่านหางจระเข ้  10 
มิลลิลิตร คนให้เข้ากัน ปรับ pH เป็นเบสด้วยNaOH  

2.3 การทดสอบประสิทธิภาพของไฮโดรเจล 
2.3.1 วัดความเข้มข้นของสารสกัดคอลลาเจน

ที่สกัดจากหมึก  
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น าสารสกัดคอลลาเจนจากปลาหมึกกล้วยที่ได้
จากการสกดัด้วยกรดอะซติิก 0.5 M มาเจือจางให้ได้ความ
เข้มข้นต่างๆ เตรียมสารละลายคอลลาเจนมาตรฐานท่ี
ความเข้มข้นต่าง ๆ ดังนี้ 0.2, 0.4, 0.6, 0.8, 1.0 mg/mL 
ใช้เพื่อสร้างกราฟมาตรฐานความสัมพันธ์ระหว่างความ
เข้มข้นกับค่าการดูดกลืนแสง เตมิสารละลาย Sirius Red 
reagent ลงในตัวอย่างและสารมาตรฐาน ผสมให้เข้ากัน
และทิ้งไว้เป็นระยะเวลา 30 นาที เพื่อให้สีย้อมจับกับ
คอลลาเจนอย่างสมบูรณ์ เติมสารละลาย NaOH เพื่อให้สี
อยู่ในรูปสารละลาย น าสารละลายความเข้มข้นต่างๆไปวดั
ค่าการดดูกลืนแสงด้วยเครื่อง UV-Vis 
spectrophotometer ที่ความยาวคลื่นประมาณ 540 นา
โนเมตร และบันทึกค่า Absorbance ของตัวอย่างและ
สารมาตรฐาน และรายงานผลเป็นค่าเฉลี่ย ± ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน 

2.3.2 ทดสอบการต้านอนุมูลอิสระจากสาร
สกัดว่านหางจระเข้ (DPPH)  

การเตรียมสารตัวอย่าง โดยน าสารสกัดว่านหาง
จระเข้มาละลายในเอทานอล 75% และเตรียมสารละลาย
ที ่ความเข ้มข ้น 50, 100, 150, 200 และ 250 µg/mL
เตรียมสารละลาย DPPH ความเข้มข้น 0.1 mM ในเมทา
นอล และเก็บในภาชนะทึบแสงเพื่อป้องกันแสง ปิเปต
สารละลายตัวอย่างแต่ละความเข้มข้น ปริมาตร 1 mL ลง
ในหลอดทดลอง จากนั้นเติมสารละลาย DPPH ปริมาตร 1 
mL ผสมให้เข้ากัน การเตรียมชุดควบคุม เตรียมโดยผสม
สารละลาย DPPH 1 mL กับเมทานอล 1 mL ใช้เป็นค่า
อ้างอิงในการค านวณ น าสารละลายทั้งหมดเก็บในที่มืดที่
อุณหภูมิห้อง เป็นเวลา 30 นาที เพื่อให้ปฏิกิริยาระหว่าง 
DPPH กับสารต้านอนุมูลอิสระเกิดขึ ้นอย่างสมบูรณ์ น า
สารละลายไปวัดค่าการดูดกลืนแสงด้วยเครื ่อง UV-Vis 
spectrophotometer ที่ความยาวคลื่น 517 นาโนเมตร 
พร้อมบันทึกค่า Absorbance ของตัวอย่างและชุดควบคุม 
ค านวณ % inhibition ของแต่ละความเข้มข้นด้วยสมการ 
% inhibition = (Acontrol-Asample)/Acontrol * 100 
ผลของสารสกัดว่านหางจระเข้ต่อการแข็งตัวของเลือด  

2.3.3 ผลของสารสกัดว่านหางจระเข้ต่อการ
แข็งตัวของเลือด  

 การเตรียมสารละลายในช่วงความเข้มข้น 0.1–
1.0 mg/mL โดยเตรียมสารละลายความเข้มข้น 0.1, 0.2, 
0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 และ  1.0 mg/mL 7.2. 
การเตรียมตัวอย่างเลือด ซึ ่งตัวอย่างเลือดถูกแบ่งใส่ใน
หลอดทดลองในปริมาตรที่เท่ากันทุกหลอด เพื่อให้สามารถ
เปรียบเทียบผลการทดลองระหว่างกลุ่มตัวอย่างได้อย่าง
ถูกต้อง โดยมีการเตรียมหลอดควบคุม (control) ที่ไม่เติม
สารสกัดร่วมด้วย เติมสารสกัดว่านหางจระเข้ในแต่ละ
ระดับความเข้มข้นลงในหลอดทดลองที่มีตัวอย่างเลือด 
จากนั้นท าการผสม เพื่อให้สารกระจายตัวอย่างทั่วถึง เริ่ม
จับเวลาทันทีหลังจากเติมสารสกัดลงในตัวอย่างเลือด โดย
ใช้เครื่องจับเวลาที่มีความแม่นย า และสังเกตจนกระทั่ง
เล ือดเก ิดการแข ็งต ัวอย่างสมบูรณ์ จากน ั ้นบ ันทึก
ระยะเวลาเป็นวินาทีส าหรับแต่ละความเข้มข้น  

2.3.4 ทดสอบการเปลี่ยนสีของแผ่นไฮโดรเจล
รักษาแผล  

เตรียมตัวอย่างแผ่นไฮโดรเจลรักษาแผล เตรียม
สารละลายบัฟเฟอร์ที่มีค่า pH แตกต่างกัน ได้แก่ pH 1-
10 เพื่อจ าลองสภาวะแผลตั้งแต่ปกติจนถึงแผลติดเชื้อ น า
แผ่นไฮโดรเจลไปแช่ในสารละลายบัฟเฟอร์แต่ละค่า pH 
เป็นระยะเวลา 10 นาที จากนั้นน าขึ้นมาสังเกตและบันทึก
การเปลี่ยนแปลงของสี  

2.4 เปรียบเทียบคุณสมบัติของแผ่นไฮโดรเจล
รักษาแผลกับแผ่นปิดแผลทั่วไป  

2.4.1 ทดสอบการแข็งตัวของเลือด  
ตัดแผ่นไฮโดรเจลและแผ่นปิดแผลทั่วไปให้มี

ขนาด 2*2 ซม. เท่ากัน วางลงในจานเพาะเชื้อ หยดเลือด
ลงบนแผ่นตัวอย่างแต่ละชนิด ทิ้งไว้ที ่อุณหภูมิห้องเป็น
เวลา 10 นาที เติมน ้ากลั่นลงไปเพื่อละลายเม็ดเลือดแดงที่
ยังไม่แข็งตัว เก็บสารละลายและวัดค่าการดูดกลืน แสง
ด้วยเครื ่อง UV-Vis spectrophotometer ที ่ความยาว
คลื่น 540 นาโนเมตร และบันทึกผล  

2.4.2 ทดสอบความสามารถในการอุ้มน ้า  
ตัดแผ่นไฮโดรเจลและแผ่นปิดแผลทั่วไปให้มี

ขนาด 3*3 ซม. 9.2.2. ท าการอบแห้ง และชั ่งน ้าหนัก

เร ิ ่มต ้น (W₀) น  าต ัวอย ่างแช ่ในสารละลาย PBS ที่
อุณหภูมิห้อง ทิ้งไว้เป็นระยะเวลา 24 ชั่วโมง น าตัวอย่าง
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ขึ้นมาซับน ้าส่วนเกินด้วยกระดาษกรอง ช่ังน ้าหนักหลังการ

ดูดซ ับน ้า (Wₜ) ค านวณความสามารถในการอุ ้มน ้า 

Swelling ratio = (Wₜ – W₀) / W₀  
2.4.3 ทดสอบความสามารถในการรักษาความ

ชุ่มชื้น  
น าตัวอย่างที่ผ่านการแช่น ้าแล้ว วางไว้ในสภาวะ

อุณหภูมิห้อง ชั่งน ้าหนักทุก 1 ชั่วโมง เป็นเวลา 4 ชั่วโมง 
ค านวณความสามารถในการรักษาความชุ ่มชื ้น การ
ค  า น วณ  Moisture retention (%) = (Wt/Winitial) * 
100 
3.ผลและอภิปรายผล 

3.1 ผลจากการวัดความเข้มข้นของสารสกัด
คอลลาเจนที่สกัดจากหมึก 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของ
คอลลาเจนกับค่าดดูกลืนแสง 
จากกราฟ สมการเส้นตรงมีค่าประมาณ y = 0.70x+0.01 
เมื่อน าค่าดูดกลืนแสงของตัวอย่างมาค านวณ พบว่าความ
เข้มข้นของคอลลาเจนมี ค่าเฉลี ่ยเท่ากับ 1.30 ± 0.11 
mg/mL 
 3.2 ผลจากการทดสอบการต้านอนุมูลอิสระ
จากสารสกัดว่านหางจระเข้ (DPPH) 
 

 
 
 

 
รูปที่ 2 กราฟแสดงฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระของสารสกัดว่าน
หางจระเข ้
จากการศึกษาฤทธ์ิต้านอนุมลูอิสระของสารสกดัว่านหาง
จระเขด้้วยวิธี DPPH radical scavenging assay พบว่า 
เมื่อความเขม้ข้นของสารสกัดเพิ่มขึ้น ค่าร้อยละการยับยั้ง

อนุมูลอิสระ (% inhibition) มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่าง
ต่อเนื่อง โดยที่ความเข้มข้น 50, 100, 150, 200 และ 
250 µg/mL ให้ค่าร้อยละการยับยั้งเท่ากับ 22.5, 36.8, 
48.7, 62.1 และ 74.6 ตามลำดับ จากการวิเคราะห์
ความสัมพันธ์เชิงเส้น พบว่าสมการเส้นตรงคือ y = 

0.259x + 10.09 และสามารถคำนวณค่า IC₅₀ ซึ่งเป็น
ความเข้มข้นท่ีสามารถยับยั้งอนุมลูอิสระได้ร้อยละ 50 ได้
เท่ากับ 158.67 µg/mL ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าสาร
สกัดว่านหางจระเข้มคีวามสามารถในการต้านอนุมูลอสิระ
ในระดับที่ดี และมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นตามความ เขม้ข้นของ
สาร 
 3.3 ผลจากการทดสอบสารสกัดว่านหาง
จระเข้ต่อการแข็งตัวของเลือด 

 
 
 

 
 
รูปที่ 3 กราฟแสดงผลการแข็งตัวของเลือดของสารสกัด
ว่านหางจระเข ้

ผลการศึกษาผลของสารสกัดว่านหางจระเข้ต่อ
การแข็งตัวของเลือดพบว่า เมื่อเพิ่มความเข้มข้นในช่วง 
0.4–1.0 mg/mL เวลาในการแข็งตัวของเลือดลดลงอย่าง
ต่อเนื ่อง จากประมาณ 120 วินาที เหลือประมาณ 72 
วินาที ผลดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าสารสกัดว่านหางจระเข้มี
คุณสมบัติช่วยเร่งการแข็งตัวของเลือด โดยความเข้มข้นท่ี 
สูงขึ้นส่งผลให้เลือดแข็งตัวได้เร็วขึ้น จึงมีศักยภาพในการ
ช่วยห้ามเลือดและส่งเสริมกระบวนการสมานแผลได้ดี 
 3.4 ผลการทดสอบการเปลี่ยนสีของ 
แอนโทไซยานิน 

 
 
 
 
 
รูปที่ 4 การเปลี่ยนสีของแอนโทไซยานินในบัฟเฟอร์ pH 
1-10 
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รูปที่ 5 การเปลี่ยนสีของไฮโดรเจลในบัฟเฟอร์ pH 1-10 
 3.5 เปรียบเทียบคุณสมบัติของแผ่นไฮโดรเจล
รักษาแผลกับแผ่นปิดแผลทั่วไป 
ตารางที ่1 ทดสอบความสามารถในการแข็งตัวของเลือด 

จากการทดสอบพบว่าแผ่นไฮโดรเจลมีค่าการ
ดูดกลืนแสงเฉลี่ยเท่ากับ 0.37 ± 0.01 ซึ่งต่ำกว่าวัสดุปิด
แผลทั่วไป ได้แก่ ฟิล์มปิดแผล (0.51 ± 0.01) และผา้ก๊อซ 
(0.56 ± 0.01) อย่างไรก็ตาม พบว่าไฮโดรคอลลอยด์มีค่า
การดูดกลืนแสงต่ำที ่สุด (0.35 ± 0.01) ซึ ่งต่ำกว่าแผ่น
ไฮโดรเจลเล็กน้อย โดยค่าการดูดกลืนแสงที่ต่ำบ่งชี ้ถึง
ปริมาณเม็ดเลือดแดงเกิดการแข็งตัวได้มาก แสดงให้เห็น
ว่าแผ่นไฮโดรเจลมีประสิทธิภาพในการส่งเสริมการแข็งตัว
ของเลือดในระดับที่ดี และใกล้เคียงกับวัสดุปิดแผลเชิง
พาณิชย์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง 
ตารางที ่2 ทดสอบความสามารถในการอุ้มน ้า 

ตัวอย่าง W₀(g) Wₜ(g) Swelling 
ratio 

แผ่นไฮโดร
เจล 

0.50 1.70 2.40 

ผ้าก๊อซ 0.40 0.95 1.38 
ฟิล์มใสปิด
แผล 

0.45 0.52 0.16 

ไฮโดร
คอลลอยด ์

0.45 0.95 1.11 

 

จากการทดลองพบว ่ าแผ ่ น ไ ฮ โดร เจลมี
ความสามารถในการอุ้มน้ำสูงที่สุด คือ 2.40 รองลงมาคือ
ผ้าก๊อซ 1.38 และไฮโดรคอลลอยด์ 1.11 ซึ่งมีค่าใกล้เคียง
กัน ขณะที่ฟิล์มใสปิดแผลมีค่าต่ำที่สุด 0.16 แสดงให้เห็น
ว่าวัสดุแต่ละชนิดมีความสามารถในการดูดซับน้ำแตกต่าง
กันอย่างชัดเจน โดยแผ่นไฮโดรเจลมีประสิทธิภาพในการ
อุ้มน้ำโดดเด่นกว่าวัสดุอื่น 
ตารางที่ 3 ผลการทดสอบความสามารถในการอุ้มนำ้ 
แผ่นไฮโดรเจล (Winitial = 1.70 g) 

เวลา (ชม.) W₀(g) Moisture 
retention (%) 

0 1.70 100 
1 1.55 91.18 
2 1.42 83.53 
3 1.30 76.47 
4 1.18 69.41 

ไฮโดรคอลลอยด์ (Winitial = 0.95 g) 
เวลา (ชม.) W₀(g) Moisture 

retention (%) 
0 0.95 100 
1 0.82 86.32 
2 0.72 75.79 
3 0.63 66.32 
4 0.55 57.89 

ฟิล์มใสปิดแผล (Winitial = 0.52 g) 
เวลา (ชม.) W₀(g) Moisture 

retention (%) 
0 0.50 100 
1 0.50 96.15 
2 0.48 92.31 
3 0.46 88.46 
4 0.4 84.62 

ผ้าก๊อซ (Winitial = 0.95 g) 
เวลา (ชม.) W₀(g) Moisture 

retention (%) 
0 0.95 100 
1 0.70 73.68 
2 0.55 57.89 
3 0.45 47.37 
4 0.38 40.00 

 

ตัวอย่าง Abs(540) 
ครั้งท่ี1 

ครั้ง
ที่ 2 

ครั้ง
ที3่ 

ค่า 
เฉลี่ย 

แผ่นไฮโดร
เจล 

0.38 0.36 0.37 0.37± 
0.01 

ผ้าก๊อซ 0.56 0.55 0.57 0.56± 
0.01 

ฟิล์มใสปดิ
แผล 

0.50 0.52 0.51 0.51± 
0.01 

ไฮโดร
คอลลอยด ์

0.35 0.34 0.36 0.35± 
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ผลการทดลองพบว่าแผ่นฟิล์มใสปิดแผลสามารถ
รักษาความชุ่มชื้นได้ดีที่สุด รองลงมาคือไฮโดรเจล ซึ่งมี
ความสามารถในการกักเก ็บน้ำได้ด ีและอยู ่ในระดับ
ใกล้เคียงกับวัสดุปิดแผลเชิงพาณิชย์ที่มีประสิทธิภาพสูง 
ขณะที่ไฮโดรคอลลอยด์และผ้าก๊อซมีประสิทธิภาพลดหลั่น
กันลงมา โดยเฉพาะผ้าก๊อซที่สูญเสียน้ำได้รวดเร็วที่สุด 
แสดงถึงความสามารถในการรักษาความชุ่มชื้นที่ต่ ำกว่า
วัสดุอื่นอย่างชัดเจน 
4. ผลและอภิปรายผล  
4.1 จากการสกัดคอลลาเจนจากหมึกกล้วยด้วยกรดแอซิ
ติก 0.5 โมลาร์ พบว่าคอลลาเจนที่สกัดได้มีความเข้มข้น
เฉลี่ย 1.30 ± 0.11 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร แสดงให้เห็นว่า
หมึกกล้วยเป็นแหล่งคอลลาเจนส าหรับพัฒนาวัสดุสมาน
แผลได้ นอกจากน้ีสารสกัดว่านหางจระเข้มีฤทธิ์ต้านอนุมูล

อิสระ โดยมีค ่า IC₅₀ เท ่าก ับ 158.67 ไมโครกร ัมต่อ
มิลลิลิตร และเมื่อทดสอบการแข็งตัวของเลือดพบว่าสาร
สกัดว่านหางจระเข้ที่ความเข้มข้น 0.4–1.0 มิลลิกรัมต่อ
มิลลิลิตร สามารถช่วยลดระยะเวลาการแข็งตัวของเลือด
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ  
4.2 จากการสกัดแอนโทไซยานินจากเปลือกมังคุดและ
น ามาประยุกต์ใช้ในแผ่นไฮโดรเจล พบว่าแผ่นไฮโดรเจล
สามารถตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของค่า pH ได้ โดย
เกิดการเปลี่ยนสีเมื ่ออยู่ในสภาวะด่าง ซึ ่งเป็นสภาวะที่
สัมพันธ์กับการติดเชื้อของแผล ท าให้สามารถใช้เป็นตัว
บ่งชี้การติดเชื้อของแผลในระยะเริ่มต้นได้ด้วยการสังเกต
ด้วยตาเปล่า  
4.3 สามารถพัฒนาแผ่นไฮโดรเจลส าหรับสมานแผลโดยใช้
พอลิไวนิลแอลกอฮอล์ (PVA) เป็นองค์ประกอบหลัก 
ร่วมกับคอลลาเจนจากหมึกกล้วย สารสกัดว่านหางจระเข้ 
และสารสกัดเปลือกมังคุดได้ส าเร็จ โดยแผ่นไฮโดรเจลที่
พัฒนาขึ้นมีคุณสมบัติช่วยส่งเสริมการสมานแผล ลดการ

อักเสบ รักษาความชุ่มชื้น และสามารถตรวจติดตามการ
ติดเชื้อของแผลได้ในผลิตภัณฑ์เดียว 
 4.4 จากการประเมินและเปรียบเทียบประสิทธิภาพของ 
แผ่นไฮโดรเจลรักษาแผลกับแผ่นปิดแผลทั่วไป พบว่าแผ่น
ไฮโดรเจลมีประสิทธิภาพในการส่งเสริมการแข็งตัวของ
เลือดดีกว่าผ้าก๊อซและฟิล์มใสปิดแผล และมีประสิทธิภาพ
ใกล ้ เค ียงก ับแผ ่นไฮโดรคอลลอยด์ นอกจากนี ้ย ังมี
ความสามารถในการอุ้มน ้าสูงที ่สุด และสามารถรักษา
ความชุ่มชื้นได้ดี จึงเหมาะส าหรับการเป็นวัสดุปิดแผลที่
ช่วยส่งเสริมการสมานแผลและรักษาสภาพแวดล้อมที่
เหมาะสมต่อการฟื้นตัวของเนื้อเยื่อ 
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