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บทคัดย่อ 
โครงงานนี้เป็นงานวิจัยเชิงวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อศึกษาระยะทาง อายุ อุณหภูมิยังผล และชนิดสเปกตรัมของกระจุกดาว 

M67 โดยใช้กล้องโทรทรรศน์ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง 1 เมตร ถ่ายภาพกระจุกดาวผ่านแผ่นกรองแสงสีน้ำเงิน (Filter B) และแผ่น

กรองแสงสีเขียวอมเหลือง (Filter V) แล้วนำภาพที่ได้ไปวิเคราะห์ผ่านระบบด้วยโปรแกรม AstrolmageJ ระบุพิกัดตำแหน่งดาวคู่

กับผลดาวฤกษ์ในเว็บไซต์ nova.astrometry.net นำภาพที่ได้ไปวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Aperture Photometry Tool (APT) 

เพื่อหาค่าแมกนิจูดปรากฏของดาวฤกษ์ ทำการดึงข้อมูล Apparent Magnitude ของดาวทั้งหมดจากโปรแกรม DS9 และนำไป

สร้าง H-R Diagram ผลการศึกษาพบว่า กระจุกดาวเปิด M67 มีระยะทางจากโลกประมาณ 794.32 พาร์เซก หรือ 2,590.75 ปี

แสง และมีอายปุระมาณ 4,332.91 ล้านปี สอดคล้องกับงานวิจัยของ Sarajedini et al. (2009) ซึ่งได้ศึกษากระจุกดาวเปิด M67 มี

ระยะทางประมาณ 855 พาร์เซก หรือประมาณ 2,790 ปีแสง มีอายุ 4,000 ล้านปี โดยวิจัยของช้ินนี้มีค่าความคลาดเคลื่อนของ

ระยะทางเท่ากับ 7.13 % และอายุเท่ากับ 7.68 % มีค่าดัชนีสี (B-V) อยู่ในช่วง +0.2 ถึง +1.15 อุณหภูมิยังผลอยู่ในช่วง 4,038-

8,215 เคลวิน สามารถวิเคราะห์ได้ว่าเป็นดาวฤกษ์ที่มีสเปกตรัมอยู่ในช่วงสเปกตรัม K ถึง สเปกตรัม A สอดคล้องกับงานวิจัยของ 

Chewa Thassana และ Wiraporn Maithong (2017) ที่ทำการศึกษาเรื่อง AGE AND TEMPERATURE OF GLOBULAR-OPEN 

STAR CLUSTERS CASE STUDY : M3 M35 AND M67 พบว่าอุณหภูมิยังผลอยู่ในช่วง 4,400-6,400 เคลวิน โดยวิจัยช้ินนี้มี

ความคลาดเคลื่อนอยู่ในช่วงสเปกตรัม K เท่ากับ 8.22% และช่วงสเปกตรัม A เท่ากับ 28.35% และเมื่อใช้เทคนิค Isochrones 

Fitting พบว่ากระจุกดาว M67 มีอายุ 3,992 ล้านปี 

 

คำสำคญั:  H-R Diagram ,กระจุกดาว M67 , Isochrones Fitting

บทนำ 
กระจุกดาว M67 (NGC 2682) เป็นหนึ่งในกระจุก

ดาวเปิดที่มีความสำคัญอย่างยิ่งทางดาราศาสตร์ เนื่องจาก

ถือเป็นกระจุกดาวที่มีอายุเก่าแก่ที่สุดกลุ่มหนึ่งซึ่งยัง

สามารถสังเกตได้จากโลกอย่างชัดเจน กระจุกดาวนี้

ตั้งอยู่ในกลุ่มดาวปู (Cancer) ณ พิกัด R.A. 8h 51m, 

Dec. +11° 49′ และถูกค้นพบครั้งแรกในปี ค.ศ. 1779 

โดยนักดาราศาสตร์ชาวเยอรมันช่ือ Johann Gottfried  

Koehler ซึ่ งนับว่าเป็นการค้นพบที่มีคุณู ปการต่อ

การศึกษาดาราศาสตร์ยุคแรกเริ่ม 

กระจุกดาว M67 ประกอบด้วยดาวฤกษ์ที่เกิดขึ้น

จากแหล่งกำเนิดเดียวกัน มีองค์ประกอบทางเคมีที่

คล้ายคลึงกับดวงอาทิตย์อย่างน่าทึ่ง และลักษณะทาง

สเปกตรัมหลากหลาย ครอบคลุมตั้งแต่กลุ่มดาวร้อน

อุณหภูมิสูงไปจนถึงดาวเย็นอุณหภูมิต่ำ ด้วยคุณสมบัติ

เหล่านี้ M67 จึงกลายเป็น “ห้องปฏิบัติการธรรมชาติ” 
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สำหรับการศึกษาวิวัฒนาการของดาวฤกษ์ในแบบจำลองที่

ใกล้เคียงกับดวงอาทิตย์ของเรามากที่สุด 

ข้อมูลจากการศึกษาต่างประเทศและฐานข้อมูลดารา

ศาสตร์ระบุว่า M67 อยู่ห่างจากโลกประมาณ 830 พาร์เซก 

หรือราว 2,800 ปีแสง และมีอายุประมาณ 4,000 ล้านปี ซึ่ง

เทียบได้ใกล้เคียงกับอายุของระบบสุริยะของเราการศึกษา 

M67 จึงเป็นกุญแจสำคัญในการเข้าใจลำดับช้ันวิวัฒนาการ

ของดาว และสามารถเปรียบเทียบกับทฤษฎีต่าง ๆ  เช่น Main 

Sequence Evolution, Turn-off Point แ ล ะ  Red Giant 

Branch ได้อย่างเป็นระบบอีกทั้ง M67 ยังเป็นกระจุกดาวที่มี

จำนวนดาวฤกษ์อยู่ในระดับหลายร้อยดวง ทำให้สามารถนำไป

วิเคราะห์ด้วยเครื่องมือและเทคนิคทางดาราศาสตร์ เช่น H-R 

Diagram และ Isochrones Fitting ได้อย่างแม่นยำและให้ผล

ที่มีนัยสำคัญทางวิชาการ นอกจากนี้ การศึกษาค่าดัชนีสี 

(Color Index) และอุณหภูมิยังผล (Effective Temperature) 

ยังสามารถนำไปใช้จำแนกชนิดสเปกตรัมของดาวในกระจุกได้

อีกด้วย ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างมากในการทำความเข้าใจ

องค์ประกอบของเอกภพ 

จากเหตุผลที่กล่าวมา ผู้จัดทำโครงงานจึงเล็งเห็นถึง

ความสำคัญของการศึกษากระจุกดาว M67 ทั้ งในด้าน

ตำแหน่งทางดาราศาสตร์ องค์ประกอบทางกายภาพ และ

บทบาทเชิงวิทยาศาสตร์ในระดับสากล การศึกษานี้ ไม่

เพียงแต่จะเพิ่มพูนความรู้ด้านดาราศาสตร์เชิงลึกให้กับ

ผู้เรียน แต่ยังเป็นการฝึกกระบวนการวิจัยที่อิงกับข้อมูลจริง 

ผ่านการสังเกต การคำนวณ และการเปรียบเทียบผลลัพธ์กับ

งานวิจัยระดับโลกอีกด้วย 

 

วิธกีารดำเนินงาน 
1. ทำการเก็บข้อมูล ณ หอดูดาวแห่งชาติ (Thai 

National Observatory) จังหวัดเชียงใหม่ ถ่ายภาพกระจุก

ดาวเปิด M67 ผ่านแผ่นกรองแสงสีน้ำเงิน (Filter B) และ แผ่น

กรองแสงสีที่ตามองเห็น (Filter V)  

ด้วยกล้องโทรทรรศน์ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 1 เมตร 

โดยใช้เวลารับแสง 70 วินาทีต่อภาพ 

2. นำภาพทั้ง 2 ฟิลเตอร์ ไปลบสัญญาณรบกวน

ด้วยโปรแกรม AstroImageJ และระบุพิกัดให้กับดาวฤกษ์แต่

ละดวงด้วยเว็บไซต์ nova.astrometry.net แล้วนำภาพที่ได้

ไปวิ เคราะห์ด้วยโปรแกรม Aperture Photometry Tool 

(APT)  

3. ทำการดึงข้อมูล Apparent Magnitude ของ

ดาวอ้างอิงจากโปรแกรม DS9 

4. หาค่าดัชนีสี B-V โดยนำค่าโชติมาตรปรากฏ

ของฟิลเตอร์ B มาลบกับ โชติมาตรปรากฏของฟิลเตอร์ V 

5. สร้างกราฟ H-R Diagram โดยให้แกน x เป็นค่า

ดัชนีสี B-V และ แกน y เป็นโชติมาตรปรากฏของฟิลเตอร์ V 

ในการศึกษาครั้งนี้ ได้ เลือกดาว NGC 2682 155 เป็นดาว

อ้างอิง มีค่า RA=132.861 ,Dec=+11.811 ,FLUX_B=11.10 

,FLUX_V=10.51 ,OTYE_S=star  

6. นำกราฟที่ได้ไปเปรียบเทียบกับแผนภาพ H-R 

Diagram มาตรฐาน จากนั้นทำการหาจุดวกกลับ (turn off 

Point) เพื่อหาค่า m-M 

7. คำนวณหาระยะทางของกระจุกดาวเปิด M67 

จากสมการ 

          

เมื่อ  d  คือ ระยะทางของกระจุกดาว 

 m  คือ โชติมาตรปรากฏของดาวฤกษ ์

    M  คือ โชติมาตรสัมบูรณ์ของดาวฤกษ์ 

8. คำนวณหาอายุของกระจุกดาวเปิด M67 โดยใช้

สมการ ดังนี ้

2.8.1 หากำลังส่องสว่างของกระจุก

ดาว (L) จากสมการ  

  

เมื่อ  m  คือ โชติมาตรปรากฏของดาวฤกษ ์

  คือ โชติมาตรปรากฏของดวงอาทิตย์ 

 (-26.8) 

  L  คือ กำลังส่องสว่างของดาวฤกษ ์ 

 คือ กำลังส่องสว่างของดวงอาทิตย์  

(3.8× w) 
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  d  คือ ระยะทางของกระจุกดาวฤกษ์ 

   คือ ระยะห่างของดวงอาทิตย์

(4.85× pc)   

เมื่อพิจารณาความสัมพันธ์ของกำลังส่องสว่าง (L) กับมวลของ

กระจุกดาว (M) สามารถวิเคราะห์ได้ดังสมการ  

                      

9. คำนวณหาอายุของกระจุกดาวจากสมการ     

 

เมื่อ   คือ อายุของกระจุกดาว (ปีแสง) 

        M      คือ มวลของกระจุกดาว 

 คือ มวลของดวงอาทิตย์ (≈2× kg) 

10. ศึกษาค่าดัชนีสี (color index) ซึ่งเป็นผลต่าง

ระหว่างโชติมาตรของดาวในช่วงความยาวคลื่นสีน้ำเงิน (B) 

กับสีที่ตามองเห็น จากสมการ I = B-V    

เมื่อ I   คือ ดัชนีสี 

B  คือ โชติมาตรในช่วงความยาวคลื่นสีน้ำเงิน  

               V คือ โชติมาตรในช่วงความยาวคลื่นสีที่ ตา

มองเห็น 

11. ศ ึก ษ า อ ุณ ห ภ ูม ิย ัง ผ ล  (Effective 

Temperature) สามารถหาได้โดยการหาค่าดัชนีสี

ดาวฤกษ์ ซึ่งเป็นผลต่างระหว่างโชติมาตรของดาว

ในช่วงความยาวคลื่นสีน้ำเงิน (B) กับสีที่ตามองเห็นตาม

ความสัมพันธ์ดังสมการ 

       + (1.32488 ) (B-V)   

เมื่อ คือ อุณหภูมิยังผล (เคลวิน) 

         (B-V)   คือ ดัชนีสีดาวฤกษ ์

 

 
 
 
 
 
 

ผลและอภิปรายผล  
3.1 ผลการศึกษาการสร้างกราฟ H-R Diagram 

ของกระจกุดาวเปิด M67 
แล้วนำกราฟที่ได้ไปเปรียบเทียบกับแผนภาพ H-R 

Diagram มาตรฐาน และการใช้เทคนิค Isochrones Fitting 
ได้กราฟดังภาพ 

                 ภาพที่ 1 กราฟแสดง H-R Diagram ของกระจกุดาวเปิด M67 

ภาพที ่ 2  กราฟแสดง H-R Diagram ของกระจุกดาวเปิด M67 
เปรียบเทียบกับแผนภาพ H-R Diagram มาตรฐาน 

 

 
 
 
 
 
                    ภาพที ่3 กราฟแสดง Isochrones M67 จากฐานขอ้มูล 

 

 

 

 

 

                         ภาพที ่4 กราฟแสดง Isochrones Fitting M67 
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ตารางที่ 1 ผลการศึกษาระยะทาง อาย ุของกระจกุดาวเปิด 
M67   

H-R Diagram Fitting Isochrones Fitting 

ระยะทาง(pc) อายุ (ล้านปี) อายุ (ล้านปี) 

794.32 4,332.91 3,992 

 
2. ผลศึกษาอุณหภูมิยังผล ชนิดสเปกตรัม 

และดัชนีสีของกระจุกดาวเปิด M67 
ตารางที่ 2 ผลการศึกษาณหภูมยิังผล ดชันีสี และชนิดสเปกตรัม
ของกระจุกดาวเปิด M67   

H-R Diagram Fitting 

อุณหภูมิยงัผล (K) ค่าดัชนีสี  (B-V) ชนิดสเปกตรัม 

4,038-8,215 +0.2 ถึง +1.15 K ถึง A 

 
 ตารางที ่3 เปรียบเทียบระยะทาง อาย ุอุณหภูมยิังผลและชนิด
สเปกตรัมของกระจุกดาวเปิด M67 จากการสร้างกราฟ H-R 
Diagram กับงานวิจัยอื่น  

 

 

สรุปผลและอภิปรายผล 
 สรุปผลการทดลอง 

จากผลการศึกษากระจุกดาวเปิด M67 พบว่าการ

ใช้ภาพถ่ายผ่านฟิลเตอร์ B และ V รว่มกับการวิเคราะหด์้วย 

H-R Diagram และเทคนิค Isochrones Fitting สามารถ

นำมาใช้ประมาณค่าระยะทาง อายุ และคุณสมบตัิของดาว

ฤกษ์ภายในกระจุกได้อย่างมีประสิทธภิาพ โดยค่าระยะทางที่

ได้เท่ากับ 794.32 พาร์เซก และค่าอายเุฉลีย่อยู่ในช่วง

ประมาณ 3,992–4,332.91 ล้านปี ซึ่งสะท้อนให้เห็นว่า

กระจุกดาว M67 เป็นกระจุกดาวที่มอีายุค่อนข้างมาก ส่งผล

ให้ดาวฤกษ์มวลมากทีม่ีอุณหภูมิสูงไดว้ิวัฒนาการออกจาก

ลำดับหลักไปแล้ว เหลือดาวส่วนใหญใ่นช่วงอุณหภูมิ 4,038–

8,215 เคลวิน ซึ่งจัดอยู่ในสเปกตรัม K ถึง A ทั้งนี้ การที่อายุ

จากทั้งสองวิธีมีค่าใกล้เคียงกัน แสดงให้เห็นว่าข้อมลูที่ใช้

สร้างแผนภาพ H-R Diagram มีความน่าเชื่อถือ และ

สามารถสะท้อนลักษณะวิวัฒนาการของดาวฤกษ์

ภายในกระจุกได้อยา่งเหมาะสม 

เมื่อเปรยีบเทียบกับงานวิจัยท่ีเกีย่วข้อง 

พบว่าผลการศึกษาครั้งนี้มีความสอดคล้องกับงานของ 

Sarajedini et al. (2009) ซึ่งรายงานว่ากระจุกดาว 

M67 มีระยะทางประมาณ 855 พาร์เซก และมีอายุ

ประมาณ 4,000 ล้านปี โดยค่าที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้

มีความคลาดเคลื่อนของระยะทางเพียง 7.13% และ

อายุอยู่ในช่วงใกล้เคียงกันอย่างชัดเจน นอกจากน้ี ผล

การคำนวณอณุหภมูิยังผลยังมีแนวโน้มสอดคล้องกับ

งานของ Chewa Thassana และ Wiraporn 

Maithong (2017) ที่ระบุว่าอุณหภูมิของดาวใน M67 

อยู่ในช่วง 4,400–6,400 K โดยแม้การศึกษาครั้งนี้จะได้

ช่วงอุณหภูมิกว้างกว่า แตส่ามารถอธิบายไดจ้ากความ

แตกต่างของกลุ่มดาวตัวอย่างที่นำมาวิเคราะห์ รวมถึง

ข้อจำกัดของการใช้ฟิลเตอร์เพยีง 2 ชนิด ซึ่งอาจทำให้

ค่าที่คำนวณได้ในช่วงสเปกตรัม A มีความคลาดเคลื่อน

สูงกว่าช่วงสเปกตรมัอื่น อย่างไรก็ตาม ภาพรวมของ

ผลลัพธ์ยังคงสอดคล้องกับแนวโนม้จากงานวิจัยเดมิ 

และยืนยันได้ว่าเทคนิคดังกลา่วสามารถใช้ศึกษากระจุก

ดาวเปิดได้อย่างเหมาะสม 

 

 

 

 

ผู้ทำวิจัย ปี 

ค.ศ 

ระยะทาง

(pc) 

อาย ุ

(ล้านปี) 

อุณหภูมิยัง

ผล(K) 

ค่าดัชนีส ี ชนิด

สเปกตรัม 

Sarajedini et al. 2019 855 4000 - - - 

Chewa 

Thassana et al. 

2017 - - 4400-6400 - K ถึง A 

ฐานข้อมูล 

WEBDA 

- 908 2564.48 - - - 

งานวิจัยฉบับนี ้ 2025 794.32 4332.91 4038-8215 +0.2

ถึง+1.15 

KถึงA 
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โครงงานนี้สำเร็จลุล่วงได้ด้วยดีด้วยความ

อนุเคราะห์จากคุณศวัสกมล ปิจดี เจ้าหน้าที่สารสนเทศ

ดาราศาสตร์ที่ให้คำแนะนำและให้การสนับสนุนการใช้

กล้องโทรทรรศน์และอุปกรณ์ในการสังเกตการณ์ซึ่งมี

ส่วนสำคัญอย่างยิ่งในการเก็บข้อมูลเพื่อใช้ในการ

วิเคราะห์ ขอขอบคุณคุณครูรัชดาภรณ์ บัณฑิต ที่ให้

คำปรึกษา คำแนะนำ และตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่อง

ทุกขั้นตอนของการจัดทำโครงงาน ขอขอบพระคุณ 

บิดา มารดา ตลอดจนผู้ที่เกี่ยวข้องทุกท่านท่ีไม่ได้กล่าว

นามไว้ ณ ที่นี้ที่ได้ให้กำลังใจและมีส่วนช่วยเหลือให้

โครงงานฉบับนี้สำเร็จลุล่วงได้ด้วยดี 
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