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บทคัดย่อ 

การพัฒนาถังเก็บความเย็นที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริก มีวัตถุประสงค์   

เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างภายในและภายนอกถังเก็บความเย็น       

กับปริมาณพลังงานไฟฟ้าที่ผลิตได้โดยสร้างต้นแบบจากถังโฟมและติดตั้งแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกเจนเนอเรเตอร์ 

จํานวน 4 แผ่นต่อแบบอนุกรมพร้อมเช่ือมต่อกับโมดูลแปลงความต่างศักย์ไฟฟ้าเพ่ือกักเก็บพลังงานในแบตเตอร่ี 

จากนั้นทําการวัดอุณหภูมิภายในและภายนอกถัง รวมถึงความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้าท่ี

ผลิตได้ภายใต้สภาวะการทดลองเดียวกัน ผลการทดลองพบว่า เมื่ออุณหภูมิภายในถังลดลงจาก 26.1 เหลือ 1.1 

องศาเซลเซียส ขณะท่ีอุณหภูมิภายนอกอยู่ในช่วง 31.4–31.8 องศาเซลเซียส ทําให้ความแตกต่างของอุณหภูมิเพ่ิมข้ึน

จาก 5.3 เป็น 30.7 องศาเซลเซียส ซึ ่งทําให้ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าเพิ ่มขึ ้นจาก 0.16 เป็น 1.71 โวลต์ 

กระแสไฟฟ้าเพิ่มขึ้น จาก 17 เป็น 94 มิลลิแอมแปร์ และกําลังไฟฟ้าเพิ่มขึ้นจาก 2.72 เป็น 160.74 มิลลิวัตต์ 

แสดงให้เห็นว่า ความต่างของอุณหภูมิเป็นปัจจัยสําคัญที่ส่งผลโดยตรงต่อประสิทธิภาพ  การผลิตพลังงานไฟฟ้า

ของระบบเทอร์โมอิเล็กทริก และต้นแบบที่พัฒนาขึ้นมีศักยภาพ ในการประยุกต์ใช้เป็นแหล่งพลังงานไฟฟ้า 

ขนาดเล็กและเป็นแนวทางในการพัฒนาระบบเก็บเก่ียวพลังงานจากความร้อนเหลือท้ิงในอนาคต 
 

คําสําคัญ :  Thermoeletric, Seebeck Effect, Thermoelectric Module, ความต่างของอุณหภูมิ, พลังงานทางเลือก  

บทนํา 

 ปัจจุบันความต้องการใช้พลังงานไฟฟ้ามีแนวโน้ม

เพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง จากการขยายตัวของเทคโนโลยี

และการใช้อ ุปกรณ์อิเล ็กทรอนิกส์ ในชีว ิตประจําวัน 

อย่างไรก็ตาม ในพื้นที่ห่างไกล หรือสถานการณ์ฉุกเฉิน 

เช่น ภัยพิบัติทางธรรมชาติ การเข้าถึงแหล่งพลังงานไฟฟ้า

ยังคงเป็นข้อจํากัดสําคัญ ทําให้การพัฒนาแหล่งพลังงาน

ทางเล ือกที ่สามารถผลิตพลังงานได ้ด ้วยตนเองและ       

เป ็นม ิตรต ่อส ิ ่ งแวดล ้อมได ้ร ับความสนใจมากขึ้น  

เทค โน โลย ี เ ทอร ์ โ มอ ิ เ ล ็ กทร ิ ก  ( Thermoelectric)          

เป ็นเทคโนโลยีท ี ่สามารถเปลี ่ยนพลังงานความร้อน         

ให ้ เป ็นพล ังงานไฟฟ ้าได ้ โดยตรงผ ่านหล ักการของ

ปรากฏการณ ์ ซ ี เ บค  ( Seebeck Effect)  ซ ึ ่ ง อ าศั ย       

ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างสองด้านของวัสดุ       

ในการสร้างความต่างศักดิ์ไฟฟ้าจากแนวคิดดังกล่าว 

ผ ู ้จ ัดท ําจ ึงได ้ออกแบบและพัฒนาถ ังเก ็บความเย็น           

ที่สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริก 

โดยใช ้ถ ั ง โฟมเป ็นต ัวก ัก เก ็บความเย ็นและต ิดตั้ ง          

แผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกเจนเนอเรเตอร์จํานวน 4 แผ่น     

ต่อแบบอนุกรมบริเวณผนังถัง เพื ่อสร้างความแตกต่าง  
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ของอุณหภูมิระหว่างภายในและภายนอกถัง จะถูกส่งผ่าน

โมด ูลแปลงความต ่างศ ักย์และก ักเก ็บในแบตเตอรี่   

สําหรับนําไปใช้งานต่อไป ทั้งนี้ โครงงานมีวัตถุประสงค์

เพื ่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างความต่างของอุณหภูมิ  

กับปร ิมาณพลังงานไฟฟ้าท ี ่ผล ิตได ้ รวมถึงประเมิน

ศักยภาพของระบบต้นแบบในการประยุกต์ใช้เป็นแหล่ง

พล ังงานไฟฟ้าขนาดเล ็กและการเก ็บเก ี ่ยวพลังงาน       

จากความร้อนเหลือทิ้งในอนาคต 
 

วิธกีารดําเนินงาน 

2.1 การสร้างต้นแบบถังเก็บความเย็น 

  สร ้ า งต ้นแบบถ ั ง เก ็บความเย ็น โดยใช ้ ถ ั ง โฟม            

เป ็น โครงสร ้ า งหล ัก  และประกอบแผ ่นอะคร ิ ลิ ก             

เป ็นโครงครอบภายนอก  จากน ั ้น เจาะช ่องต ิดตั้ ง           

แผ ่นเทอร ์โมอ ิ เล ็กทร ิกและต ิดต ั ้ งแผ ่นอะล ูม ิ เน ียม         

เพื่อช่วยถ่ายเทความร้อน 

2.2 การติดตั้งระบบเทอร์โมอิเล็กทริก 

 ติดตั ้งแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกเจนเนอเรเตอร์ (TEG) 

จํานวน 4 แผ่น ต่อวงจรแบบอนุกรม โดยให้ด้านหนึ่ง

ส ัมผ ัสก ับความเย ็นภายในถ ังและอ ีกด ้านส ัมผ ัสกับ      

แผ่นอะลูม ิเน ียมด้านนอก จากนั ้นเช ื ่อมต่อกับโมดูล    

แปลงความต ่ างศ ักย์ ไฟฟ ้ าและแบตเตอร ี ่ ส ํ าหรับ            

กักเก็บพลังงาน 

2.3 การทดสอบและเก็บข้อมูล 

 เติมนํ ้าแข็งภายในถังเพื ่อสร้างความแตกต่างของ

อุณหภูมิ วัดอุณหภูมิภายในและภายนอกด้วยเครื่องวัด

อุณหภูมิแบบ Type K Dual Input Thermometer และ

วัดความต่างศักย์ไฟฟ้ารวมถึงกระแสไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์ 

ก่อนคํานวณกําลังไฟฟ้าจากสมการ 
 

P = 𝑉I 
 

เมื่อ  P คือ กําลังไฟฟ้า (วัตต์) 

   𝑉 คือ ความต่างศักย์ไฟฟ้า (โวลต)์  

  𝐼  คือ กระแสไฟฟ้า (แอมแปร)์ 
 

ผลการทดสอบและอภิปรายผล  

 จากการทดสอบต้นแบบถังเก็บความเย็นที่สามารถ

ผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริก โดยใช้    

แผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกเจนเนอเรเตอร์ (TEG) จํานวน       

4 แผ ่นต ่อแบบอน ุกรม  และเช ื ่อมต ่อเข ้าก ับโมดูล       

แปลงความต่างศักย์ไฟฟ้าและระบบกักเก็บพลังงาน    

พบว ่าระบบสามารถผล ิตพล ังงานไฟฟ้าได ้ เม ื ่อเกิด      

ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างภายในและภายนอก 

ถังเก็บความเย็น 

 จากการทดลอง เมื ่อเกิดความต่างของอุณหภูมิ

ร ะห ว ่ า ง ภ า ย ในและภ ายนอกถ ั ง เ ก ็ บ ค ว าม เ ย็ น              

ระบบสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้ โดยในการทดลอง

อุณหภูม ิภายนอกมีค ่าอย ู ่ ในช ่วง 31.4–31.8 องศา

เซลเซียส ขณะที่อุณหภูมิภายในลดลงจาก 26.1 เหลือ  

0.9 องศาเซลเซียส ส่งผลให้ค่าความแตกต่างอุณหภูมิ 

(∆𝑇) เพิ ่มขึ ้นจาก 5.3 เป็น 30.7 องศาเซลเซียสและ     

ทําให้ความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้าที่

ผลิตได้มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ดังแสดงในตารางที่ 1 
 

ตารางที่ 1 ตารางแสดงความสัมพันธ์ระหว่างความต่าง

ของอุณหภูมิ แรงดันไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า แลกําลังไฟฟ้า 
 

ความต่าง

อุณหภูมิ 

(∆𝑇) 

ความ

ต่างศักย ์

ไฟฟ้า 

(𝑉) 

กระแส 

ไฟฟ้า 

    (𝑚𝐴) 

กําลัง 

ไฟฟ้า 

(𝑚𝑊) 

5.3 0.16 17 2.72 

10.3 0.39 29 11.31 

15.1 0.67 41 27.47 

20.3 0.99 57 56.43 

25.6 1.34 75 100.50 

30.7 1.71 94 160.74 
  

  จากข้อมูลในตารางพบว่า เมื ่อค่าความแตกต่าง

อุณหภูมิเพิ่มขึ้น ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ

กําลังไฟฟ้าที ่ผลิตได้มีแนวโน้มเพิ ่มขึ ้นอย่างต่อเนื ่อง      

โดยที่ความต่างอุณหภูมิ 5.3 องศาเซลเซียส ระบบสามารถ

ผลิตแรงดันไฟฟ้าได้เพียง 0.16 โวลต์ และมีกําลังไฟฟ้า 

2.72 มิลลิวัตต์ แต่เมื ่อความต่างอุณหภูมิเพิ่มเป็น 30.7 

องศาเซลเซียส แรงดันไฟฟ้าเพิ่มขึ้นเป็น 1.71 โวลต์ และ

กําลังไฟฟ้าเพิ่มขึ้นเปน็160.74 มิลลิวัตต์ 
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กราฟที่ 1 ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างอุณหภูมิ กับ

กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้ 

 กราฟที่ 1 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความแตกต่าง

ของอ ุณหภ ูมิ  (∆𝑇) ก ับกระแสไฟฟ ้าท ี ่ ผล ิตได ้จาก       

ระบบเทอร ์ โมอ ิ เล ็กทร ิก  จากผลการทดลองพบว่า         

เมื ่อความแตกต่างของอุณหภูมิเพิ ่มขึ ้นจาก 5.3 เป็น     

30.7 องศาเซลเซียส กระแสไฟฟ้าที่ผลิตได้เพิ ่มขึ ้นจาก   

17 เป็น 94 มิลลิแอมแปร์ โดยกราฟมีแนวโน้มเพิ ่มขึ้น

อย่างต่อเนื ่องและมีลักษณะใกล้เคียงเชิงเส้น แสดงให้  

เห ็นว ่าความแตกต่างของอ ุณหภูม ิส ่งผลโดยตรงต่อ       

การเกิดกระแสไฟฟ้าในแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกซึ่งสอดคล้อง

กับหลักการของปรากฏการณ์ซีเบค (Seebeck Effect)    

ที่ระบุว่า เมื ่ออุณหภูมิของวัสดุทั ้งสองด้านแตกต่างกัน   

จะเก ิดการเคล ื ่อนท ี ่ของพาหะประจ ุและท ําให ้ เกิด

กระแสไฟฟ้าในวงจร โดยค่า R² ที่ได้จากเส้นแนวโน้มมีค่า

ใกล้เค ียง 1 แสดงให้เห ็นว่าความต่างของอุณหภูม ิมี

ความสัมพันธ์กับกระแสไฟฟ้าในระดับสูง และสามารถใช้

สมการจากเส้นแนวโน้มในการประมาณค่ากระแสไฟฟ้า

ภายใต้ช่วงการทดลองได้ 

 

 

 

 

 

 

 

กราฟที่ 2 ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างอุณหภูมิ กับ

ความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ผลิตได้ 

 
 กราฟที่ 2 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความแตกต่าง

ของอุณหภูม ิ (∆𝑇) กับความต่างศักย์ไฟฟ้าที ่ผลิตได้     

จากระบบเทอร์โมอิเล็กทริก จากผลการทดลองพบว่า  

เม ื ่อความแตกต่างอ ุณหภูม ิเพ ิ ่มข ึ ้นจาก 5.3 เป ็น 30.7  

องศาเซลเซียส ความต่างศักย์ไฟฟ้าที่ผลิตได้เพิ ่มขึ ้นจาก 

0.16 เป็น 1.71 โวลต์ โดยกราฟมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นอย่าง

ต่อเนื่องและมีลักษณะใกล้เคียงเชิงเส้น แสดงให้  เห็นว่า

ความแตกต่างของอุณหภูมิเป็นปัจจัยสําคัญ ที่ส่งผลต่อ 

การเกิดแรงเคลื ่อนไฟฟ้าในแผ่นเทอร์โมอิเล ็กทริกซ ึ ่ ง

ส อดคล ้ อ ง ก ั บหล ั ก ก า ร ขอ งป ร ากฏก า รณ ์ ซ ี เบค

(Seebeck Effect) ที่ระบุว่า เมื่อความแตกต่างของอุณหภูมิ

ระหว่างสองด้านของวัสดุเพิ่มขึ้น จะทําให้เกิดความต่าง

ศักดิ์ไฟฟ้าสูงขึ้นตาม ส่งผลให้ระบบสามารถผลิตพลังงาน

ไฟฟ้าได้อย่างมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

y = 3.0299x - 2.0188
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กราฟที่ 3 ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างอุณหภูมิ กับ

กําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้ 
 

 
   

  กราฟที่ 3 แสดงความสัมพันธ์ระหว่างความแตกต่าง

ของอ ุณหภ ูม ิ  (∆𝑇) ก ับก ําล ั งไฟฟ ้าท ี ่ผล ิตได้จากระบบ               

เทอร์โมอิเล็กทริก จากผลการทดลองพบว่า เมื ่อความ

แตกต่างอุณหภูมิเพิ่มขึ้นจาก 5.3 เป็น 30.7 องศาเซลเซียส 

กําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้เพิ่มขึ้นจาก 2.72 เป็น 160.74 มิลลิ

วัตต์ โดยกราฟมีแนวโน้มเพิ ่มขึ ้นอย่างต่อเนื ่องและมี

ลักษณะเป็นเส้นโค้ง ซึ่งแสดงให้เห็นว่ากําลังไฟฟ้าเพิ่มขึ้น

ในอัตราที่สูงขึ้นเมื่อความต่างอุณหภูมิเพิ่มขึ้น เนื่องจากทั้ง

ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าที่เกิดจากแผ่นเทอร์

โมอิเล็กทริกมีค่าเพิ่มขึ้นพร้อมกัน ส่งผลให้กําลังไฟฟ้าซึ่ง

คํานวณจากสมการ P = 𝑉I  เพิ ่มขึ ้นอย่างชัดเจน ผลการ

ทดลองดังกล่าวสอดคล้องกับหลักการของปรากฏการณ์ซี

เบค (Seebeck Effect) และแสดงให้เห็นว่าการเพิ่มความ

ต่างอุณหภูมิสามารถช่วยเพิ่มศักยภาพในการผลิตพลังงาน

ไฟฟ้าของระบบได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 

สรุปผลและอภิปรายผล 

1. สรุปผลการทดลอง 

 โครงงานนี ้มีวัตถุประสงค์เพื ่อศึกษาการผลิต

พล ังงานไฟฟ ้าจากความต ่างของอ ุณหภ ูม ิ  โดยใช้           

แผ่นเทอร์โมอิเล็กทริกเป็นตัวกลางในการแปลงพลังงาน    

ความร้อนเป็นพลังงานไฟฟ้า จากผลการทดลองพบว่า   

เมื่อความต่างของอุณหภูมิระหว่างภายในและภายนอก   

ถังเก็บความเย็นเพิ่มขึ้นจาก 5.3 เป็น 30.7 องศาเซลเซียส 

ระบบสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าได้เพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่อง 

โดยให้ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้าอยู่ในช่วง 0.16–1.71 โวลต์ 

และค่ากระแสไฟฟ้าอยู ่ในช่วง 17–94 มิลลิแอมแปร์   

ส่งผลให้กําลังไฟฟ้าที ่ค ํานวณได้จากสมการ P = 𝑉I       

มีค่าอยู่ในช่วง 2.72–160.74 มิลลิวัตต ์

 ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่า ความต่างของอุณหภูมิ

เป็นปัจจัยสําคัญที่มีผลโดยตรงต่อการผลิตพลังงานไฟฟ้า

ของแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริก โดยเมื ่อค่าความแตกต่าง     

ของอุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น จะสามารถผลิตความต่างศักย์ไฟฟ้า 

กระแสไฟฟ้า และกําลังไฟฟ้า ได้มากขึ ้นตามลําดับซึ่ง

สอดคล้องกับหลักการของ ปรากฏการณ์ซีเบค (Seebeck 

Effect) แสดงให้เห็นว่าระบบต้นแบบที่พัฒนาขึ้นสามารถ

ผลิตพลังงานไฟฟ้าได้จริงจากความแตกต่างของอุณหภูมิ 

และมีศักยภาพในการประยุกต์ใช้เป็นแหล่งพลังงานไฟฟ้า

ขนาดเล็กและระบบเก็บเกี่ยวพลังงานจากความร้อนเหลือ

ทิ้งในอนาคต 

2. อภิปรายผล 

 จากผลการทดลองพบว่า เมื่อค่าความแตกต่างของ

อุณหภูมิ (∆𝑇) เพิ่มขึ้นจาก 5.3 เป็น 30.7 องศาเซลเซียส 

จะส่งผลให้ค ่ากระแสไฟฟ้า ค่าความต่างศ ักย ์ไฟฟ้า       

และกําลังไฟฟ้าที่ผลิตได้เพิ่มขึ้นตาม โดยค่ากระแสไฟฟ้า

เพิ่มขึ้นจาก 17 เป็น 94 มิลลิแอมแปร์ ค่าความต่างศักย์ไฟฟ้า

เพิ่มขึ้นจาก 0.16 เป็น 1.71 โวลต์ และกําลังไฟฟ้าเพิ่มขึ้น

จาก 2.72 เป็น 160.74 มิลลิวัตต์ ซึ ่งแสดงให้เห็นถึง

ความสัมพันธ์เชิงบวกระหว่างความแตกต่างของอุณหภูมิ

กับค่าทางไฟฟ้าที่เกิดขึ้น ผลการทดลองดังกล่าวสอดคล้อง

กับหลักการของปรากฏการณ์ซีเบค (Seebeck Effect) ที่

อธิบายว่า ความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างสองด้านของ            

วัสดุเทอร์โมอิเล็กทริกจะก่อให้เกิดความต่างศักย์ไฟฟ้า  

และทําให้เกิดการไหลของกระแสไฟฟ้าในวงจร 

 นอกจากนี้ แนวโน้มของค่ากระแสไฟฟ้า ค่าความ

ต่างศักย ์ไฟฟ้า และกําล ังไฟฟ้าที ่ได ้จากการทดลอง         

มีการเพิ่มขึ้นอย่างต่อเนื่องตามค่าความต่างของอุณหภูมิ 

แสดงให้เห็นว่าระบบต้นแบบสามารถทํางานได้อย่าง

ต่อเนื ่องและมีความสอดคล้องกับหลักการทางทฤษฎี 

อย่างไรก็ตาม แม้ว่าระบบจะสามารถผลิตพลังงานไฟฟ้า  

ได้จริง แต่กําลังไฟฟ้าที ่ผลิตได้ยังอยู ่ในระดับมิลลิวัตต์     

y = 6.1238x - 49.652

R² = 0.9182
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ซึ ่งอาจเก ิดจากข้อจ ําก ัดด ้านประสิทธ ิภาพของแผ่น 

เทอร์โมอิเล็กทริก ความแตกต่างของอุณหภูมิที่เกิดขึ้นจริง 

และการสูญเสียพลังงานความร้อนภายในระบบ ทั้งนี้ หาก

มีการเพิ่มความต่างของอุณหภูมิปรับปรุงการถ่ายเทความร้อน 

หรือเพิ ่มจํานวนแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริก ก็อาจช่วยเพิ่ม

ประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้าได้มากยิ่งขึ้น 
 

กิตติกรรมประกาศ 

 โครงงานเร ื ่อง “การพัฒนาถ ังเก ็บความเย ็นที่

สามารถผลิตพลังงานไฟฟ้าจากแผ่นเทอร์โมอิเล็กทริก” 

สําเร็จลุล่วงไปได้ด้วยดี เนื่องจากได้รับความอนุเคราะห์ 

ความเมตตา และการสนับสนุนจากหลายฝ่าย คณะผู้จัดทํา

ขอขอบพระคุณ อาจารย์ท ี ่ปร ึกษาโครงงาน ที ่ได ้ให้

คําแนะนํา ถ่ายทอดความรู้ ติดตามความก้าวหน้า และให้

ข้อเสนอแนะอันเป็นประโยชน์ตลอดระยะเวลาการดําเนิน

โครงงาน ตั้งแต่การกําหนดหัวข้อ การออกแบบการทดลอง  

การวิเคราะห์ผล ตลอดจนการจัดทํารายงานฉบับสมบูรณ์ 

 ขอขอบพระคุณ ผู้บริหาร คณะครู และบุคลากรของ

โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย เลย ที่ได้

สนับสนุนด้านสถานที่ วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือที่ใช้ใน

การดําเนินโครงงาน รวมทั้งอํานวยความสะดวกในทุก

ขั้นตอนของการศึกษา 

 ขอขอบคุณ เพ ื ่อน ๆ และทุกท่านที ่ม ีส ่วนร ่วมใน 

การให้คําปรึกษา ความช่วยเหลือ และกําลังใจ จนทําให้

โครงงานนี้สําเร็จลุล่วงตามวัตถุประสงค ์

 คุณค่าและประโยชน์อันเกิดจากโครงงานฉบับนี้ 

ผู้จัดทําขอมอบเป็นเครื่องแสดงความขอบพระคุณแก่ผู้มี

พระคณุทกุทา่นทีไ่ดใ้หก้ารสนบัสนนุและสง่เสรมิการศกึษา 

หากมีข้อบกพร่องประการใด ผู้จัดทําขอน้อมรับไว้เพื่อ

ปรับปรุงและพัฒนาให้ดียิ่งขึ้นในโอกาสต่อไป 
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