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บทคัดย่อ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อพัฒนาระบบต้นแบบบริหารจัดการครุภัณฑ์ทางการแพทย์ (Medical Asset 

Management System) เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการติดตามพิกัดตําแหน่งและสถานะของครุภัณฑ์ภายในโรงพยาบาล 

โดยประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) ร่วมกับมาตรฐานการสื่อสารไร้สายแบบบลูทูธพลังงานตํ่า 

(Bluetooth Low Energy: BLE) และการประมวลผลค ่าความแรงส ัญญาณ  (RSSI) ผ ่านอ ุปกรณ ์ร ับส ัญญาณ

ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 ระบบแสดงผลผ่านเว็บแอปพลิเคชันที่พัฒนาด้วยภาษา PHP และฐานข้อมูล MySQL ผลการ

ทดสอบประสิทธิภาพระบบในสภาพแวดล้อมจําลองพบว่า ระบบสามารถระบุตําแหน่งของครุภัณฑ์ในระดับโซนพื้นที่ได้

อย่างมีประสิทธิภาพแบบเรียลไทม์ และจากการเปรียบเทียบกับวิธีการค้นหาแบบเดิม พบว่าสามารถลดระยะเวลาเฉลี่ยใน

การค้นหาอุปกรณ์จาก 8.63 นาที เหลือเพียง 1.16 นาที คดิเป็นประสิทธิภาพด้านเวลาที่เพิ่มขึ้นร้อยละ 85.93 นอกจากนี้ 

ระบบยังช่วยเพิ่มความถูกต้องและความแม่นยําในการตรวจสอบสถานะครุภัณฑ์ ลดภาระงานของบุคลากรทางการแพทย์ 

และสนับสนุนการบริหารจัดการทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ สอดคล้องกับแนวทางการพัฒนาสู่โรงพยาบาลอัจฉริยะ 

(Smart Hospital) 

คําสําคัญ: ระบบบริหารจัดการครุภัณฑ์ทางการแพทย์, บลูทูธพลังงานตํ ่า (BLE), อินเทอร์เน็ตของสรรพสิ ่ง (IoT), 

โรงพยาบาลอัจฉริยะ (Smart Hospital) 

 

1. บทนํา 

              โรคและการบาดเจ็บที่ต้องการการรักษาอย่างเร่งด่วน

นับเป็นความท้าทายสําค ัญของระบบสาธารณสุขในปัจจ ุบัน 

โรงพยาบาลระดับจังหวัดขนาดใหญ่ เช่น โรงพยาบาลตรัง มีความ

จําเป็นต้องดูแลผู้ป่วยจํานวนมาก ส่งผลให้ความต้องการใช้ครุภัณฑ์

ทางการแพทย์เพิ ่มสูงขึ ้นอย่างต่อเนื ่อง ครุภัณฑ์เหล่านี ้มักเป็น

อุปกรณ์เทคโนโลยีชั้นสูงที่มีราคาสูง และมีความจําเป็นเร่งด่วนใน

การช่วยชีวิต เช่น เครื่องช่วยหายใจ เครื่องกระตุกหัวใจ และเครื่อง

ปั๊มยาอัตโนมัต ิ

จากการลงพื้นที่สอบถามและสัมภาษณ์บุคลากรทางการ

แพทย์ที่ปฏิบัติงานจริงในโรงพยาบาลตรัง พบว่า ระบบการติดตาม

ครุภัณฑ์ในปัจจุบันยังคงอาศัยการบันทึกแบบแมนนวล (Manual 

Tracking) ผ่านเอกสาร หรือระบบบาร์โค้ดที่ต้องการการคีย์ข้อมูล

โดยมนุษย์เป็นหลัก วิธีการนี้มีข้อจํากัดสําคัญคือ "ข้อมูลไม่เป็น

ปัจจุบัน (Non-Real-time Data)" เมื ่อมีการเคลื ่อนย้ายอุปกรณ์

ระหว่างแผนกในกรณีฉุกเฉิน มักไม่มีการลงบันทึกทันที ทําให้เกิด

สภาวะจุดบอดในการติดตาม พยาบาลต้องเสียเวลาเดินค้นหา

อุปกรณ์ข้ามวอร์ด ในสภาวะวิกฤตซึ่งมีผลโดยตรงต่อความปลอดภัย

ของผู้ป่วย 

เทคโนโลยีอินเทอร์เน็ตของสรรพสิ่ง (IoT) โดยเฉพาะบลู

ทูธพลังงานตํ ่า (BLE) เป็นเทคโนโลยีไร้สายที ่เหมาะสม สําหรับ

แก้ปัญหาดังกล่าว เนื่องจากมีการใช้พลังงานตํ่า ไม่รบกวนสัญญาณ

เครื่องมือแพทย์ และมีต้นทุนที่คุ ้มค่ากว่าระบบ RFID หรือ Wi-Fi 

(สมชาย อินทรชิต, 2563) คณะผู ้จัดทําจึงพัฒนาระบบบริหาร

จัดการครุภัณฑ์ทางการแพทย์ (MediCare) เพื่อเปลี่ยนรูปแบบการ

ติดตามจากระบบตั้งรับมาเป็นระบบเชิงรุก (Active Tracking) ที่
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สามารถระบุพ ิก ัดและสถานะของอ ุปกรณ์ได ้ท ันท ีผ ่านหน้า

จอแสดงผล เพื่อยกระดับการบริหารจัดการทรัพยากรสู่โรงพยาบาล

อัจฉริยะ (Smart Hospital) 

 

2. วิธีดําเนินการ 

2.1 การออกแบบสถาปัตยกรรมระบบ 

ระบบ MediCare ออกแบบตามหลักสถาปัตยกรรม 3 ชั้น ได้แก่ (1) 

ส่วนอ ุปกรณ์ส ่งส ัญญาณ (Hardware Layer) ใช ้ BLE Beacon 

ติดตั ้งก ับครุภ ัณฑ์เพื ่อส ่งส ัญญาณ Advertising Packet อย่าง

ต่อเนื่อง (2) ส่วนเครือข่ายและการรับส่งข้อมูล (Network Layer) 

ใช้อุปกรณ์ Gateway (ESP32) ดักจับสัญญาณ BLE เพื่อวัดค่า RSSI 

และส่งข้อมูลผ่าน Wi-Fi ไปยังฐานข้อมูล และ (3) ส่วนประมวลผล

และแสดงผล (Application Layer) ใช้ MySQL จัดเก็บข้อมูล และ

แสดงผลผ่าน Web Dashboard ที่พัฒนาด้วย PHP และ HTML 

2.2 การพัฒนาอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ (Hardware) 

คณะผู้จัดทําเลือกใช้ BLE Beacon ที่มีขนาดเล็ก กิน

พลังงานตํ่า และมีอายุการใช้งานแบตเตอรี่ยาวนาน ติดตั้งไว้กับ

ครุภัณฑ์เป้าหมายได้แก่ เครื่องวัดความดัน เครื่องผลิตออกซิเจน 

รถเข็นฉุกเฉิน เครื่อง EKG และเสานํ้าเกลือ ส่วนอุปกรณ์ Gateway 

พัฒนาโดยเขียนโปรแกรมด้วยภาษา C++ บนบอร์ด ESP32 เพื่อให้

สามารถสแกนหาอุปกรณ์ BLE รอบตัวและกรองเฉพาะ MAC 

Address ของอ ุปกรณ์เป ้าหมาย จากนั ้นน ําค ่า RSSI ที ่ ได ้มา

คํานวณหาระยะทางและระบุโซนของอุปกรณ ์

2.3 การพัฒนาซอฟต์แวร์และเว็บแอปพลิเคชัน 

พัฒนาเว็บแอปพลิเคชันในรูปแบบ Full-stack โดยแบ่ง

การทํางานออกเป็น 3 ส่วนหลัก เพื่อให้ระบบสามารถรับข้อมูลจาก

ฮาร์ดแวร์ ประมวลผล และแสดงผลต่อผู้ใช้งานได้อย่างครบวงจร

และมีประสิทธิภาพ 

2.3.1 การพัฒนาส่วนหลังบ้าน (Backend) 

พัฒนาด้วยภาษา PHP บนเว็บเซิร์ฟเวอร์ XAMPP เพื่อ

จ ัดการตรรกะการคํานวณตําแหน่งจากค่า RSSI ที ่ได ้ร ับจาก 

Gateway ตรวจสอบสิทธิ์การเข้าใช้งานของผู้ใช้แต่ละระดับ และ

เชื่อมต่อสื่อสารข้อมูลกับฐานข้อมูล MySQL โดยข้อมูลตําแหน่งและ

สถานะของครุภัณฑ์จะถูกบันทึกและอัปเดตลงฐานข้อมูลอย่าง

ต่อเนื่องแบบอัตโนมัต ิ

2.3.2 การพัฒนาส่วนหน้าบ้าน (Frontend) และแผน

ที่ดิจิทัล 

พัฒนาด้วย HTML และ CSS เพื่อสร้างส่วนติดต่อผู้ใช้ 

(User Interface) ที่รองรับผู ้ใช้งาน 3 ระดับ ได้แก่ ผู ้ดูแลระบบ 

(Admin) พยาบาลประจําวอร์ด และเจ้าหน้าที่ฝ่ายเทคนิค โดยแต่

ละระดับมีหน้าแดชบอร์ดเฉพาะที่แสดงแผนที่ดิจิทัล (Digital Map) 

ของโรงพยาบาล พร้อมไอคอนระบุตําแหน่งครุภัณฑ์ สถานะ "ว่าง" 

หรือ "กําลังใช้งาน" และระบบส่งคําขอแจ้งซ่อม 

2.3.3 การเชื่อมต่อข้อมูล BLE กับระบบ 

ทดสอบการรับสัญญาณจาก BLE Tag เพื่ออ่านค่า RSSI 

นํามาเข้าสูตรคํานวณเพื่อระบุระยะห่างหรือ "โซน" ของพื้นที่ เช่น 

โซนห้องฉุกเฉิน โซนคลังพัสดุ เป็นต้น โดยข้อมูลตําแหน่งที่

ประมวลผลได้จะส่งผ่าน Wi-Fi ไปยังเซิร ์ฟเวอร์และบันทึกลง

ฐานข้อมูล MySQL อย่างต่อเนื ่อง ทําให้หน้าเว็บแอปพลิเคชัน

สะท้อนตําแหน่งจริงของอุปกรณ์ได้ตลอดเวลา 

2.4 การทดสอบประสิทธิภาพระบบ 

ทดสอบระบบในสภาพแวดล ้ อมจ ํ าลองภายใน

โรงพยาบาลตรัง โดยแบ่งการทดสอบออกเป็น 2 ด้านหลัก เพื่อ

ประเมินทั้งความแม่นยําในการระบุตําแหน่งและประสิทธิภาพด้าน

เวลาเปรียบเทียบกับวิธีการเดิม 

2.4.1 การทดสอบความแม่นยําของการระบุตําแหน่ง

จากค่า RSSI 

นําอุปกรณ์ BLE Beacon วางในระยะต่างๆ ตั้งแต่ 0.5 

ถึง 5.0 เมตรจากตัว Gateway โดยแบ่งการทดสอบออกเป็น 2 

สภาพแวดล้อม ได้แก่ สภาพแวดล้อมที่โล่งไม่มีสิ ่งกีดขวาง และ

สภาพแวดล้อมที่มีสิ่งกีดขวาง เช่น ผนังปูนและตู้โลหะเก็บเครื่องมือ

แพทย์ บันทึกค่า RSSI เฉลี ่ยในแต่ละระยะ แล้วนํามาวิเคราะห์

ความสัมพันธ์กับระยะทางจริง โดยมีขั้นตอนดังนี ้

- ติดตั้ง Gateway (ESP32) ในตําแหน่งคงที่และวาง BLE Beacon 

ในระยะที่กําหนด ได้แก่ 0.5, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0 และ 5.0 เมตร 

- บันทึกค่า RSSI ในแต่ละระยะซํ ้า 10 ครั ้ง เพื ่อนํามาคํานวณ

ค่าเฉลี่ยและลดความคลาดเคลื่อนจากสัญญาณรบกวน 

- ทดสอบซํ ้าในสภาพแวดล้อมที ่มีสิ ่งกีดขวาง เพื ่อเปรียบเทียบ

ผลกระทบของ Multi-path Fading ต่อความแม่นยําของสัญญาณ 

- ทดสอบความถูกต้องในการระบุโซนพื้นที่ โดยตรวจสอบว่าระบบ

สามารถจําแนก "ห้อง" หรือ "โซน" ที่อุปกรณ์ตั ้งอยู ่ได้ถูกต้อง

หรือไม่ ในแต่ละสภาพแวดล้อม 

- นําผลที่ได้มาวิเคราะห์และปรับจุดติดตั ้ง Gateway ให้มีความ

ครอบคลุมและเหมาะสมกับโครงสร้างทางกายภาพของอาคาร 

2.4.2 การทดสอบเปรียบเทียบเวลาในการค้นหา

อุปกรณ ์ 

จําลองสถานการณ์การค้นหาครุภัณฑ์ทางการแพทย์ใน

พื้นที่ทดสอบภายในโรงพยาบาลตรัง โดยให้เจ้าหน้าที่ทดสอบค้นหา

อุปกรณ์เป้าหมาย 5 รายการ ทั้งแบบวิธีการเดิมและแบบใช้ระบบ 

MediCare นําทาง เพื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพด้านเวลาอย่าง

เป็นรูปธรรม โดยมีขั้นตอนดังนี ้ 
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- กําหนดอุปกรณ์เป้าหมาย 5 รายการ ได้แก่ เครื ่องวัดความดัน 

เครื่องผลิตออกซิเจน รถเข็นฉุกเฉิน เครื่อง EKG และเสานํ้าเกลือ 

โดยวางอุปกรณ์ในตําแหน่งที่แตกต่างกันภายในพื้นที่ทดสอบ 

- ทดสอบด้วยวิธีการเดิม โดยให้เจ้าหน้าที่เดินค้นหาอุปกรณ์ด้วยตา

เปล่าโดยไม่มีระบบช่วยนําทาง จับเวลาตั้งแต่เริ ่มค้นหาจนพบ

อุปกรณ์ครบทุกรายการ 

- ทดสอบด้วยระบบ MediCare โดยให้เจ้าหน้าที่ใช้เว็บแดชบอร์ด

ตรวจสอบตําแหน่งของอุปกรณ์บนแผนที่ดิจิทัลก่อนออกค้นหา 

จับเวลาในลักษณะเดียวกัน 

- บันทึกเวลาของแต่ละรายการอุปกรณ์ในทั้งสองวิธี แล้วคํานวณ

ค่าเฉลี ่ยรวมและเปอร์เซ็นต์ประสิทธิภาพที ่เพิ ่มขึ ้นจากสูตร 

ประสิทธิภาพ (%) = [(เวลาวิธีเดิม − เวลาระบบ MediCare) / 

เวลาวิธีเดิม] × 100 

 

3. ผลการทดลอง 

 3.1 ผลการพัฒนาและติดตั้งระบบ 

 คณะผู้จัดทําสามารถพัฒนาชุดอุปกรณ์ Gateway และ

ติดตั ้งระบบ MediCare ได้ส ําเร ็จ โดยระบบสามารถตรวจจับ

สัญญาณจาก BLE Beacon และอัปเดตตําแหน่งลงบนฐานข้อมูล

แบบเรียลไทม์ หน้าเว็บแดชบอร์ดสามารถแสดงสถานะและตําแหน่ง

ของครุภัณฑ์ได้ถูกต้องตามตําแหน่งจริงในพื ้นที ่ทดสอบ ระบบ

รองรับผู้ใช้งานหลายระดับ ได้แก่ ผู้ดูแลระบบ (Admin) พยาบาล

ประจําวอร์ด และเจ้าหน้าที่ฝ่ายเทคนิค โดยแต่ละระดับมีสิทธิ์การ

เข้าถึงข้อมูลและฟังก์ชันที่แตกต่างกัน 

 3.2 ผลการทดสอบความแม่นยําของการระบุตําแหน่ง

 จากการทดสอบความแม่นยําในการระบุตําแหน่งจากค่า

ความแรงสัญญาณ (RSSI) พบว่าค่า RSSI มีความสัมพันธ์แปรผกผัน

กับระยะทางจริง โดยในระยะ 0.5 เมตร สัญญาณมีความแรงสูงสุดที่ 

-45 ถึง -50 dBm และค่อยๆ ลดลงจนถึง -85 ถึง -90 dBm ใน

ระยะ 5.0 เมตร ดังแสดงในตารางที่ 1 

ระยะทางจริง (เมตร) ค่าความแรง

สญัญาณเฉลี่ย 

(dBm) 

สถานะความ

แรงสัญญาณ 

0.5 -45 ถึง -50 ดีมาก 

1.0 -55 ถึง -60 ดีมาก 

2.0 -65 ถึง -70 ดี 

3.0 -72 ถึง -75 ปานกลาง 

4.0 -78 ถึง -82 ปานกลาง 

5.0 -85 ถึง -90 อ่อน 

ตารางที่ 1 ความสัมพันธ์ระหว่างระยะทางและค่าความแรง

สัญญาณ (RSSI) 

จากตารางที่ 1 พบว่าช่วงระยะ 0.5 ถึง 2.0 เมตรให้ค่าสัญญาณที่ดี

ที่สุด เหมาะแก่การระบุพิกัดที่แม่นยํา แม้ในระยะไกลจะมีการผัน

ผวนจากสิ่งกีดขวาง แต่ระบบยังสามารถแบ่งโซนพื้นที่ครุภัณฑ์ได้

อย่างชัดเจน โดยสามารถระบุ "ห้อง" หรือ "โซน" ที่อุปกรณ์ตั้งอยู่ได้

ถูกต้องร้อยละ 100 

 3.3 ผลการทดสอบประสิทธิภาพด้านเวลา 

 จากการทดลองให้เจ้าหน้าที ่ค ้นหาอุปกรณ์ทางการ

แพทย์เป้าหมาย 5 รายการ พบว่าการใช้วิธีการเดิม ใช้เวลาเฉลี่ย 

8.63 นาที ในขณะที่การใช้ระบบ MediCare ในการนําทางและระบุ

ตําแหน่ง ใช้เวลาเฉลี่ยเพียง 1.16 นาที ดังแสดงในตารางที่ 2  
รายการอุปกรณ ์ วิธีการเดิม 

(นาที) 

ระบบ MediCare 

(นาที) 

เครื่องวัดความดัน 7.50 1.10 

เครื่องผลิตออกซิเจน 9.20 1.25 

รถเข็นฉุกเฉิน 6.25 0.55 

เครื่อง EKG 10.30 1.40 

เสานํ้าเกลือ 9.70 1.50 

ค่าเฉลี่ยรวม 8.63 1.16 

ตารางที่ 2 ผลการเปรียบเทียบระยะเวลาในการค้นหาครุภัณฑ ์

ทางการแพทย ์

จากตารางที่ 2 พบว่าระบบสามารถลดระยะเวลาในการค้นหาได้ถึง 

7.47 นาที หรือคิดเป็นประสิทธิภาพที่เพิ ่มขึ ้นร้อยละ 85.93 ซึ่ง

สอดคล้องกับสมมติฐานที่ตั้งไว้ การลดเวลาในส่วนนี้ช่วยให้บุคลากร

ทางการแพทย์ลดภาระงานที่ไม่จําเป็น และมีเวลาในการดูแลผู้ป่วย

ในสภาวะวิกฤตได้เพิ่มมากขึ้น 

 

4. สรุปและอภิปรายผล 

 4.1 อภิปรายผลการทดลอง 

 จากผลการพ ัฒนาและทดสอบ  ระบบ  MediCare 

ประสบความสําเร ็จในการลดภาระงานและเวลาในการค้นหา

อ ุปกรณ์ ของบุคลากรทางการแพทย์ได ้อย ่างช ัดเจน ปัจจัย

ความสําเร็จมาจากการเลือกใช้เทคโนโลยี BLE ที่มีการส่งสัญญาณ

ต่อเนื่องด้วย Advertising Interval ที่เหมาะสม ทําให้ข้อมูลเป็น

แบบเรียลไทม์ เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยของสมชาย อินทรชิต 

(2563) ซึ่งได้ทดสอบระบบติดตามตําแหน่งภายในอาคารด้วย BLE 

พบว่าการเลือกใช้ BLE มีความเหมาะสมกว่า Wi-Fi หรือ RFID ทั้ง

ในแง่ต้นทุนต่อหน่วยและความสะดวกในการติดตั้ง 

 อย่างไรก็ตาม ในแง่ของความแม่นยํา พบว่าค่า RSSI มี

ความผันแปรตามสภาพแวดล้อมทางกายภาพ (Multi-path Fading) 
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โดยเฉพาะเมื่ออุปกรณ์อยู่ภายใต้สิ่งกีดขวางที่เป็นโลหะหรือผนังห้อง

ที ่ม ีความหนาพิเศษ ซึ ่งอาจทําให ้ต ําแหน่งบนหน้าจอมีการ

คลาดเคลื่อนเล็กน้อยในระยะ 1-3 เมตร แต่เมื่อพิจารณาจากการใช้

งานจริงของบุคลากร ความคลาดเคลื่อนดังกล่าวไม่ส่งผลกระทบต่อ

ประสิทธิภาพโดยรวม เนื่องจากเป้าหมายหลักของระบบคือการระบุ 

"โซน" หรือ "ห้อง" ที่อุปกรณ์ตั้งอยู่ ซึ่งระบบตอบโจทย์นี้ได้ร้อยละ 

100 สอดคล้องกับแนวทางของศูนย์เทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกส์และ

คอมพิวเตอร์แห่งชาติ (2566) ที ่แนะนําการใช้ IoT ในระบบ

สาธารณสุขในลักษณะ Zone-based Tracking 

 นอกจากนี้ เว็บแดชบอร์ดสามารถแสดงสถานะครุภัณฑ์

และประวัติการเคลื่อนย้ายย้อนหลังได้อย่างถูกต้อง ทําให้เจ้าหน้าที่

แผนกพัสดุสามารถบริหารจัดการจํานวนครุภัณฑ์ในแต่ละแผนกได้

อย่างเป็นระบบ ลดปัญหาความซํ้าซ้อนในการจัดซื้อครุภัณฑ์ใหม่โดย

ไม่จ ําเป็น และลดโอกาสการสูญหายของทรัพย์ส ินได้อย่างมี

นัยสําคัญ ผลการวิจัยนี้สะท้อนให้เห็นว่าการนําเทคโนโลยี IoT เข้า

มาประยุกต์ใช้ ไม่เพียงแต่ช่วยในเชิงเทคนิคเท่านั ้น แต่ยังสร้าง

มาตรฐานใหม ่ในการพ ัฒนาส ู ่ โรงพยาบาลอ ัจฉร ิยะ (Smart 

Hospital) 

 4.2 สรุปผลการทดลอง 
              การนําเทคโนโลยี IoT และ BLE มาประยุกต์ใช้ใน

ระบบบริหารจัดการครุภัณฑ์ทางการแพทย์ สามารถแก้ปัญหา 

Blind Spot ของข้อมูลได้จริง โดยระบบ MediCare สามารถลด

ระยะเวลาเฉลี่ยในการค้นหาอุปกรณ์ จาก 8.63 นาทีเหลือเพียง 

1.16 นาที คิดเป็นประสิทธิภาพที่เพิ่มขึ้นร้อยละ 85.93 และสามารถ

ระบุโซนที่อุปกรณ์ตั้งอยู่ได้ถูกต้องร้อยละ 100 ซึ่งเพียงพอต่อการใช้

งานจริงของบุคลากรทางการแพทย์ ระบบยังช่วยเพิ่มความถูกต้อง

ในการตรวจสอบสถานะครุภัณฑ์ ลดภาระงานของบุคลากร และ

สนับสนุนการบริหารจัดการทรัพยากรอย่างมีประสิทธิภาพ 

ขอ้เสนอแนะ 

 ควรมีการพัฒนาอัลกอริทึมการคํานวณตําแหน่งให้

ซับซ้อนขึ้น เช่น การใช้ Triangulation หรือ Machine Learning 

เพื่อลดความคลาดเคลื่อนจากสิ่งกีดขวาง และควรเพิ่มฟังก์ชันการ

แจ้งเตือน (Notification) ผ่านแอปพลิเคชัน Line หรือ Mobile 

App เมื่อมีการเคลื่อนย้ายอุปกรณ์สําคัญออกนอกพื้นที่ที่กําหนด 

(Geofencing) นอกจากนี้ควรพัฒนาให้ระบบสามารถเชื่อมต่อกับ

ฐานข้อมูลระบบสารสนเทศโรงพยาบาล (HIS) เพื่อให้ทราบประวัติ

การใช้งานอุปกรณ์ควบคู่ไปกับข้อมูลผู้ป่วย และควรขยายผลการ

ทดสอบในพื ้นที ่โรงพยาบาลจริงเพื ่อประเมินประสิทธิภาพใน

สภาพแวดล้อมจริงอย่างครบถ้วน 
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