
 

1 
 

การพฒันาโมเดลเวป็แอพลเิคชนัและสรา้งแชตบอทในการวนิจิฉยัโรคเบาหวานทีเ่กิดจากการตรวจปริมาณ
กลโูคสในปสัสาวะดว้ยวธิีdipstick test   

Development of an Artificial Intelligence Model and Web Application for 
Preliminary Diabetes Screening via Colorimetric Analysis of Urine Glucose 

Dipstick Tests 
 

ศภุณฐั อปุเสน สรวชิญ ์อปุเสน 
อรรถน ์คงทอง1 

1โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย มุกดาหาร อ าเภอ.เมืองมุกดาหาร จังหวัดมุกดาหาร 49000 

Email: 06418@pccm.ac.th

บทคดัยอ่ 

การตรวจคัดกรองโรคเบาหวานเบือ้งต้นด้วยแถบตรวจมีข้อจ ากัดส าคัญจากการแปลผลด้วยสายตามนษุย์ซึ่งเสี่ยง
ต่อความคลาดเคลื่อนจากแสงแวดล้อมและประสบการณ์ โครงงานนีจ้ึงพัฒนาระบบปัญญาประดิษฐ์เพือ่ยกระดับมาตรฐาน
การวิเคราะหผ์ลให้แม่นย า โดยใช้สถาปัตยกรรม YOLO ในการตรวจจับวัตถุและจ าแนกเฉดสีแถบตรวจปัสสาวะ 6 ระดับ 
ตั้งแต่ Negative, Trace ไปจนถึง Plus4 กระบวนการพัฒนาเริม่จากการปรับมาตรฐานภาพร่วมกับการขยายชุดข้อมลูขึ้น 
20 เพื่อสร้างความสมดุล ในข้ันตอนการฝึกฝนไดป้รับจูน Hyperparameters โดยให้น ้าหนัก Box Loss เท่ากับ 7.5 นาน 
100 Epochs ซึ่งค่าความผิดพลาดลู่เข้าหาศูนย์และเสถียร สอดคลอ้งกับค่าความแม่นย าเฉลี่ย mAP50 ที่พุ่งสูงอย่าง
รวดเร็ว จากการประเมินประสิทธิภาพบนชุดข้อมูลทดสอบ 720 ตัวอย่าง พบว่าระบบมีความแม่นย ารวม (Overall 
Accuracy) สูงถึง 95% มีค่าเฉลี่ย F1-score อยู่ท่ี 0.94 แผนภูมิความสับสน (Confusion Matrix) แสดงชัดเจนว่า
ความผิดพลาดเกิดขึ้นเฉพาะในคลาสข้างเคียงเท่านั้น และไม่มีการทายผิดพลาดข้ามคลาส ปัจจุบันไดน้ าโมเดลตดิตั้งบน
ระบบ Cloud-based โดยพัฒนาการเข้าถึงซอฟต์แวร์แบบสองช่องทางทั้งในรูปแบบ Web Application ผ่าน Streamlit 
และระบบอัตโนมัตผิ่าน LINE Chatbot เพื่อรองรับการใช้งานบนสมาร์ทโฟนได้ทันทีโดยไมต่้องติดตั้งแอปพลิเคชันเพ่ิมเติม  

 
ค ำส ำคญั:แถบตรวจปัสสาวะ, ปญัญาประดิษฐ,์ การคดักรองโรคเบาหวาน, เว็บแอปพลิเคชัน, ไลน์แชตบอต 
 
 
1. บทน า 
              ปัจจุบันโรคเบาหวานถือเป็นปัญหาสาธารณสขุ
ที่ส าคัญและมีแนวโน้มผู้ป่วยเพิ่มสูงขึ้นอย่างต่อเนื่อง การ
คัดกรองสุขภาพเบื้องต้นด้วยแถบตรวจระดับน ้าตาลใน
ปัสสาวะ (Urine Dipstick Test) เป็นวิธีที่ได้รับความนยิม
เนื่องจากเข้าถึงง่ายและมีต้นทุนต ่า อย่างไรก็ตาม การใช้
งานในทางปฏิบัติยังมีข้อจ ากัดส าคัญคือ การอาศัยสายตา

มนุษย์ในการเทียบเคียงเฉดสีเพื่อแปรผล ซึ่งมีความเสี ่ยง
สูงที ่จะเกิดความคลาดเคลื่อนจากปัจจัยภายนอก เช่น 
สภาวะแสงแวดล้อมที่ไม่คงที่ หรือความช านาญที่แตกต่าง
กันของผู้ตรวจแต่โครงงาน "การละบุคคลคณะผู้จัดท าได้
เล็งเห็นถึงปัญหาดังกล่าว จึงได้ริเริ่มพัฒนาแบบจ าลอง
ปัญญาประดิษฐ์ เว็บแอปพลิเคชัน และไลน์แชตบอต เพื่อ
การคัดกรองโรคเบาหวานเบื้องต้นผ่านการวิเคราะห์เชิงสี



 

2 
 

ของแถบตรวจน ้าตาลในปัสสาวะ" ขึ้น โดยน าเทคโนโลยี
โครงข่ายประสาทเทียมมาประยุกต์ใช้ในการตรวจจับและ
จ าแนกเฉดสีของแถบตรวจท้ัง 6 ระดับ เพื่อสร้างมาตรฐาน
การวิเคราะห์ผลที่มีความแม่นย า ปราศจากอคติ และลด
ความผิดพลาดจากตัวบุคคล นอกจากความมุ่งมั่นในการ
พัฒนาระบบปัญญาประดิษฐ์ให้มีความแม่นย าสูงถึงร้อยละ 
95 แล้ว โครงงานนี ้ยังให้ความส าคัญกับการเข้าถึงที่
ง ่ายดาย โดยได้น าระบบไปติดตั ้งบนคลาวด์และเปิด
ให้บริการแบบทูอินวัน ทั้งในรูปแบบเว็บแอปพลิเค และ
ระบบอัตโนมัติผ่านไลน์แชตบอตผู้ใช้งานจึงสามารถเข้าถึง
เครื่องมือนี้ผ่านสมาร์ทโฟนได้ทันทีโดยไม่ต้องติดตั้งแอป
พลิเคชันเพิ ่มเต ิม คณะผู ้จ ัดท าหวังเป ็นอย่างย ิ ่งว่า 
นวัตกรรมและรายงานโครงงานฉบับนี้จะเป็นประโยชนต์่อ
บุคลากรทางการแพทย์ ผู้ป่วย และบุคคลทั่วไป รวมถึง
เป็นจุดเริ่มต้นในการต่อยอดเทคโนโลยีปัญญาประดิษฐ์เพือ่
ยกระดับระบบสาธารณสุขเชิงป้องกันระดับชุมชนต่อไป 
หากมีข้อผิดพลาดประการใด คณะผู้จัดท าขอน้อมรับค าติ
ชมและข้อเสนอแนะเพื่อน าไปปรับปรุงในโอกาสหน้า 
 
2. วธิดี าเนนิการ 
 2.1 การเตรยีมและการปรบัแตง่ชดุข้อมลู 

  2.1.1 การเกบ็รวบรวมขอ้มลู 

1. จัดเตรียมภาพถ่ายแถบตรวจน ้าตาลในปัสสาวะ

ที่ผ่านการใช้    งานแล้ว ภายใต้สภาวะแสงและ

มุมกล้องที่หลากหลาย 

2. คัดแยกและจัดหมวดหมู่ภาพถ่ายออกเป็น 6 

ระดับการวินิจฉัยตามมาตรฐานทางการแพทย์ 

ได้แก่ ผลปกติ (Negative), (Trace), พลัส 1 

(Plus1), พลัส 2 (Plus2), พลัส 3. (Plus3) และ 

พลัส 4 (Plus4) โดยมีชุดข้อมลูเริม่ต้นคลาสละ 

36 ตัวอย่าง (รวม 216 ตัวอย่าง) 

  2.1.2 การท าสญัประกาศขอ้มลู 

1. น าภาพถ่ายท้ังหมดเข้าสู่โปรแกรมตีกรอบวัตถ ุ

 (เช่น    LabelImg หรือ Roboflow) 

2. ท าการตีกรอบล้อมรอบบริเวณหนา้ต่างแสดง

เฉดสีบนแถบตรวจ (Bounding Box) อย่าง

แม่นย า พร้อมระบุคลาส (Class Label) ทั้ง 6 

คลาส เพื่อใช้เป็นข้อมลูอ้างอิงในการเรยีนรู้ของ

โมเดล 

  2.1.3 การปรบัมาตรฐานภาพ 

1. ปรับขนาดรูปภาพ (Resize) ให้อยูใ่นขนาด
เดียวกนัตามขอ้ก าหนดของโมเดล (เช่น 
640 × 640 พิกเซล) 

2. ท าการปรับค่าเฉลี่ยสีแสง (Color 

Normalization) เพื่อลดสัญญาณรบกวน 

(Noise) และลดอิทธิพลของความเพี้ยนสีที่เกิด

จากสภาพแสงแวดล้อมตอนถ่ายภาพ 

  2.1.4 การขยายชดุขอ้มลู 

1. ใช้เทคนิคการเพิ่มข้อมลูแบบสุม่ ได้แก่ การหมุน

ภาพ (Rotation), การปรับระดับความสว่าง 

(Brightness Adjustment), การเพิ่มสัญญาณ

รบกวน (Gaussian Noise) และการเบลอภาพ 

(Blurring) 

2. ท าการขยายชุดข้อมลูเพิ่มขึ้น 20 เท่า ส่งผลให้มี

ชุดข้อมูลส าหรับทดสอบรวมทั้งสิน้ 720 

ตัวอย่าง (คลาสละ 120 ตัวอย่าง) ซึ่งสร้างความ

สมดลุของน ้าหนักข้อมูล (Weight Balancing) 

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

2.2 การฝกึฝนและพฒันาแบบจ าลองปญัญาประดษิฐ ์

  2.2.1 การเลอืกและตัง้คา่สถาปตัยกรรม 

1. เลือกใช้โครงข่ายประสาทเทียมแบบ YOLO 

(You Only Look Once) ส าหรับงานตรวจจับ

วัตถุและจ าแนกประเภท (Object Detection 

& Classification) เนื่องจากสามารถประมวลผล
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หาต าแหน่งแถบตรวจและวิเคราะห์สีได้พร้อม

กันในข้ันตอนเดียวด้วยความเร็วสงู 

  2.2.2 การปรบัจนูพารามเิตอร ์

1. ก าหนดค่าน ้าหนักความผดิพลาดในการตีกรอบ

พิกเซลวัตถ ุ(Box Loss Weight) เท่ากับ 7.5 

เพื่อเน้นย ้าความแม่นย าในการระบุพิกเซลช่องส ี

2. ตั้งค่าระยะเวลาในการฝึกฝนโมเดลเป็นจ านวน 

100 รอบสัญญาณ (Epochs) 

  2.2.3 การฝกึฝนและการค านวณคา่ความผดิพลาด 

1. ด าเนินการฝึกฝนโมเดลผ่านหน่วยประมวลผล

กราฟิก (GPU) 

2. ท าการบันทึกและติดตามดัชนีช้ีวัดความ

ผิดพลาด 3 ส่วนหลัก ท้ังในชุดฝึกฝนและชุด

ตรวจสอบ ได้แก่  

-Box Loss: ค่าความคลาดเคลื่อนในการตีกรอบ

พิกเซลวัตถ ุ

-Class Loss: ค่าความคลาดเคลื่อนในการ

จ าแนกประเภทเฉดสีน ้าตาล 

-Distribution Focal Loss (DFL Loss): ค่า

ความผิดพลาดความละเอียดของขอบกรอบวัตถุ 

3. ตรวจสอบกราฟเครื่องช้ีวัดเพื่อให้มั่นใจว่าค่า 

Loss ทั้งหมดลูเ่ข้าหาศูนย์และคงที่อย่างเสถียร 

พร้อมท้ังค่าความแม่นย าเฉลีย่ (mAP50 และ 

mAP50-95) พุ่งสูงและนิ่งตั้งแต่ช่วงครึ่งแรกของ

การเทรน 

2.3 การประเมนิประสทิธภิาพของแบบจ าลอง 

 2.3.1 การทดสอบบนชดุขอ้มลูใหม ่

1. น าแบบจ าลองที่ดี มาท าการทดสอบกับชุด

ข้อมูลทดสอบจ านวน 720 ตัวอย่างที่แยกไว้และ

ไม่เคยผ่านการฝึกฝนมาก่อน 

 2.3.2 การทดสอบบนชดุขอ้มลูใหม ่

1. ประเมินประสิทธิภาพโดยสรุปผลออกมาเป็นค่า

ดัชนีสากล ได้แก่ ค่าความแม่นย ารวม (Overall 

Accuracy), ค่าความถูกต้อง (Precision), ค่า

ความระลึกได้ (Recall) และคะแนนเอฟวัน 

(F1-score) 

2. ท าการค านวณคา่เฉลีย่ Macro Average และ 

Weighted Average เพื่อยืนยันความสามารถ

ในการกระจายตัวของการพยากรณ ์

 2.3.3 การทดสอบบนชดุขอ้มลูใหม ่

1. ใช้ แผนภูมิความสับสน (Confusion Matrix) 

ในการประเมินการจบัคู่ท านายผิดพลาด เพื่อ

ยืนยันว่าข้อผิดพลาดทั้งหมดเกิดเฉพาะในคลาส

ข้างเคียงที่เฉดสีใกลเ้คียงกันมากเท่าน้ัน และไม่

มีการท านายผิดพลาดข้ามคลาสขัน้วิกฤตทาง

การแพทย์ 

2. วิเคราะหผ์ลผ่านกราฟสมรรถนะรวม ได้แก่ 

Precision-Confidence, Precision-Recall 

และ F1-Confidence Curves 

2.4 การพฒันาและตดิตัง้ระบบในรปูแบบทูอนิวนั 

 2.4.1 การตดิตัง้ระบบบนคลาวด ์

1. แปลงแบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ให้อยู่ใน

รูปแบบไฟล์ที่พร้อมใช้งาน (Deployment 

Instance) และน าไปตดิตั้งบนเว็บเซิร์ฟเวอร์

คลาวด์ เพื่อเปดิใช้งาน API ส าหรบัการ

ประมวลผลออนไลนต์ลอด 24 ช่ัวโมง 
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2.4.2 การพฒันาช่องทางที ่1: เวบ็แอปพลเิคชนั 

1. พัฒนาส่วนติดต่อผู้ใช้งาน (User Interface) 

ด้วยโครงร่าง Streamlit Frameworkและ

ออกแบบระบบให้ผู้ใช้งานสามารถเข้าถึงผ่าน

เว็บเบราว์เซอร์ ท าการเปิดกล้องถ่ายภาพ หรือ

อัปโหลดรูปภาพแถบตรวจปสัสาวะ และกดสั่ง

การประมวลผลผ่านหน้าเว็บได้ทันที 

 2.4.3 การพฒันาชอ่งทางที่ 2: ไลนแ์ชตบอต 

1. เชื่อมต่อระบบหลังบ้าน (Backend Server) เข้า

กับ LINE Messaging API และเปดิใช้งาน

ช่องทางรับข้อมูล (Webhook) 

2. ออกแบบระบบสคริปต์อตัโนมตัิ เมื่อผู้ใช้งานท า

การส่งรูปภาพแถบตรวจปัสสาวะเข้ามาในห้อง

แชต LINE ระบบจะดึงรูปภาพดังกล่าวส่งไปยัง 

API ของโมเดลปญัญาประดิษฐ์บนคลาวด์เพื่อ

ประมวลผล และส่งผลลัพธ์การวินจิฉัยสีพร้อม

ระดับความเสี่ยงเบาหวานกลับไปให้ผู้ใช้งานใน

แชตโดยอัตโนมัติทันท ี

 

ผลการและการอภปิรายผล 
ตารางที1่:ตารางแสดงคา่ Precision, Recall และ F1-score ของ

แตล่ะคลาส 

 

 

 

จากตารางทดสอบจ าแนกเฉดสีทั้ง 6 ระดับ รวม 720 

ตัวอย่าง พบว่าแบบจ าลองมีความแม่นย าสูงมากโดยมีค่า 

Precision, Recall และ F1-score สูงเกิน 0.90 ในทุก

คลาส ซึ่งยืนยันถึงความเสถียรในการแยกแยะสีได้อย่างมี

ประสิทธิภาพ ท้ังนี้คลาส Neg และ Plus4 ประสบ

ความส าเร็จสูงสุดด้วยค่า F1-score ที่ 0.97 และ 0.96 

ตามล าดับ เนื่องจากเป็นสีโทนหัวและท้ายสุดของแถบ

ตรวจ (เขียวอมฟ้าและน ้าตาลเขม้) ท าให้โมเดลจ าแนก

ออกจากกลุ่มอื่นได้ง่ายที่สุด ในขณะที่คลาส Trace มีค่า 

F1-score ต ่าที่สดุในตารางคือ 0.91 เนื่องจากเป็นเฉดสี

ช่วงกึ่งกลางท่ีมีความคาบเกี่ยวและกลมกลืนกับคลาส

ข้างเคียงสูง อย่างไรก็ตาม ผลคะแนนรวมที่ยังคงสูงกว่า 

0.90 ในทุกกรณี ย่อมแสดงให้เห็นว่าระบบมีความ

น่าเชื่อถือและพร้อมใช้งานเป็นเครือ่งมือคัดกรองเบื้องต้น

ได้อย่างปลอดภัย 

ตารางที2่:ตารางแสดงคา่ Accuracy, Macro avg, Weighted avg 

 

เมื่อพิจารณาดัชนีช้ีวัดรวมจากตาราง ระบบสามารถบรรลุ

ค่าความแม่นย ารวม (Accuracy) สูงถึง 0.95 (ร้อยละ 95) 

โดยมีคา่ Macro Average อยู่ท่ี 0.94 และ Weighted 

Average อยู่ท่ี 0.95 ตัวเลขท่ีสูงและใกล้เคียงกันนี้เป็นสิ่ง

ยืนยันว่า แบบจ าลองปัญญาประดษิฐ์มีเสถียรภาพสูง 

สามารถจ าแนกเฉดสไีด้ดเียี่ยมในทุกคลาสอย่างเท่าเทียม

กัน โดยไม่เกิดปญัหาความล าเอียงในการพยากรณ์ 

นวัตกรรมนีจ้ึงมีความน่าเชื่อถือและแม่นย าเพียงพอ

ส าหรับใช้เป็นเครื่องมือคัดกรองเบาหวานเบื้องต้นในชุมชน 
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รปูที1่: Training Metrics 

 
 
รปูที2่: กราฟแสดงคา่นา่เชือ่ถอื

 
 
จากกราฟสมรรถนะของ สามารถอภิปรายผลได้ว่า 
แบบจ าลองมีประสิทธิภาพและความเสถียรสูงมากในการ
จ าแนกเฉดสี โดยกราฟ Precision-Confidence แสดงให้
เห็นว่าค่าความถูกต้องพุ่งสูงขึ้นอย่างรวดเร็วและเข้าใกล้ 
1.0 เมื่อระดับความมั่นใจเพิ่มขึ้น สอดคล้องกับกราฟ 
Precision-Recallที่เส้นกราฟเกาะกลุ่มอยู่ในระดับสูงและ
คงรักษาค่า Precision ไว้ได้ดีแม้คา่ Recall จะเพิ่มขึ้น 
นอกจากน้ีกราฟ F1-Confidence ยังแสดงให้เห็นว่าค่า
คะแนน F1-score เฉลี่ย (เส้นสีน า้เงินเข้ม) รักษาระดับ
ความแม่นย าคงท่ีไวไ้ด้อยา่งยอดเยีย่ม (มากกว่า 0.90) 
ในช่วงค่า Confidence ที่กว้าง ก่อนจะดิ่งลงในจุดที่ความ
มั่นใจสูงเกินไป ตัวบ่งช้ีทั้งหมดนี้รว่มยืนยันว่าโมเดลมี
ความสมดุลและมีความน่าเชื่อถือสูงมากในการน าไปใช้
งานจริง 
 
สรปุผล 
จากการประเมินประสิทธิภาพของระบบด้วยชุดข้อมูล
ทดสอบจ านวนทั้งสิ้น 720 ตัวอย่าง (ครอบคลุมการ
ทดสอบทั้ง 6 ระดับสี ตั้งแต่ Neg ไปจนถึง Plus4 ระดับ
ละ 120 ภาพ เพื่อความสมดุลของข้อมูล) พบว่า
แบบจ าลองปัญญาประดิษฐ์ YOLO ที่ผ่านกระบวนการ
ปรับมาตรฐานภาพ (Image Normalization) ขยายชุด

ข้อมูล 20 เท่า (Advanced Data Augmentation) และ
ปรับจูนพารามิเตอร์ Box Loss ที่ 7.5 นาน 100 Epochs 
สามารถท างานได้อย่างมีประสิทธิภาพสูง โดยบรรลุค่า
ความแม่นย ารวม (Overall Accuracy) สูงถึงร้อยละ 95 
(0.95) และมีค่าเฉลีย่ F1-score อยู่ที่ 0.94 ซึ่งผ่านเกณฑ์
การทดสอบสมรรถนะความเสถียรของกราฟ Precision, 
Recall และ F1-Confidence ในระดับดีเยี่ยม 
เมื่อวิเคราะห์เชิงลึกผ่านแผนภูมิความสับสน (Confusion 
Matrix) พบว่าระดับผลปกติ (Neg) และระดับน ้าตาลสูง
วิกฤต (Plus4) เป็นกลุ่มที่ระบบสามารถตรวจจับพิกเซล
วัตถุและจ าแนกเฉดสีได้ถูกต้องแมน่ย าที่สุด โดยคลาส 
Neg มีค่า F1-score สูงสดุที่ 0.97 และคลาส Plus4 อยู่ท่ี 
0.96 เนื่องจากเป็นโทนสีบริเวณหวัและท้ายสุดของเกณฑ์ 
(เขียวอมฟ้าและน ้าตาลเข้ม) ท าใหโ้มเดลสามารถแยกแยะ
ลักษณะเฉพาะออกจากกลุ่มอื่นไดง่้าย ในขณะที่ระดับ
กึ่งกลางอย่าง Trace และระดับ Plus1 ถึง Plus3 พบ
ความคลาดเคลื่อนปรากฏขึ้นเล็กน้อย (คลาส Trace มีค่า 
F1-score ต ่าสุดที่ 0.91) ซึ่งส่วนใหญ่เกิดจากข้อจ ากัดทาง
กายภาพของเฉดสีทีม่ีความคาบเกีย่วและใกลเ้คียงกันสูงใน
คลาสข้างเคียง แต่อย่างไรก็ตาม ไม่พบการพยากรณ์
ผิดพลาดในลักษณะข้ามคลาสขั้นวกิฤตที่ส่งผลกระทบต่อ
การประเมินอาการทางการแพทย ์
สรุปได้ว่า นวัตกรรมการใช้ปัญญาประดิษฐร์่วมกับการ
พัฒนาแอปพลิเคชันในโปรเจกต์นี้ มีประสิทธิภาพและ
ความน่าเชื่อถือสูงเพียงพอส าหรับเป็นเครื่องมือคดักรอง
สุขภาพเบื้องต้น ช่วยลดความผิดพลาดจากการแปลผล
ด้วยสายตามนุษย์ (Subjective Visual Interpretation) 
ที่มักแปรปรวนตามสภาพแสงแวดล้อม และช่วยให้
ผู้ใช้งานสามารถประเมินความเสี่ยงโรคเบาหวานผ่าน
สมาร์ทโฟนได้อยา่งรวดเร็วและแมน่ย า ท้ังนี้ คณะผู้จดัท า
มีแนวทางในการพัฒนาต่อยอดระบบในอนาคต โดยจะ
เพิ่มระบบปรับสมดลุสีอตัโนมตัิ (Color Calibration) 
ร่วมกับแถบเทียบสีมาตรฐาน และการพัฒนาหน้ากากช่วย
กะระยะวางแถบตรวจ (Overlay Guide) เพื่อเพ่ิมความ
แม่นย าในการครอบภาพและวิเคราะห์เฉดสีภายใต้สภาวะ
แสงท่ีสว่างหรือมดืจัดให้มเีสถียรภาพสูงสุดต่อไป 
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กติตกิรรมประกาศ 
 โครงงานเรื่องการพัฒนาระบบ

วิเคราะหร์ะดับกลโูคสในปสัสาวะจากแถบทดสอบโดยใช้

การประมวลผลภาพและปัญญาประดิษฐ์ ส าเร็จลลุ่วงไปได้

ด้วยดี เนื่องจากได้รับความอนุเคราะห์ ความช่วยเหลือ 

และค าแนะน าจากหลายฝ่าย ผูจ้ัดท าโครงงานขอกราบ

ขอบพระคุณอาจารย์ที่ปรึกษาโครงงานเป็นอย่างสูง ท่ีได้

ให้ค าแนะน า แนวคิด และตรวจสอบแก้ไขข้อบกพร่องต่าง 

ๆ ตลอดระยะเวลาการด าเนินโครงงาน ท าให้โครงงานมี

ความสมบรูณ์มากยิ่งข้ึน 
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