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บทคดัย่อ 

 
โครงงานนี้ศึกษาการสงัเคราะห์นาโนเซลลูโลสด้วยปฏิกิริยาแบบไหลย้อน (Reflux) ร่วมกับ

กระบวนการโซนิเคชนั (Sonication) โดยเปรยีบเทียบประสทิธิภาพเชงิโครงสร้างระหว่างระบบ Bath 
Sonication และระบบ Probe Sonication ด้วยเทคนิค XRD และ FTIR เพื่อประยุกต์ใช้เป็นวสัดุดูดซบั
สารไทมอลในการป้องกนัโรคไหมข้า้ว ผลการศกึษาจาก XRD พบว่าทีร่ะนาบผลกึ (11̄0), (110), (200) 
และ (004) วสัดุจากทัง้สองระบบ สามารถลดขนาดโครงสรา้งเซลลูโลสสู่ระดบันาโนเมตร โดยยงัคงรกัษา
ผลึกแบบ Cellulose I ไว้ได้ และจากผล FTIR พบพคีการดูดกลืนแสงของหมู่ไฮดรอกซิล (O-H) ช่วง 
3,000-3,600 cm-1 และพนัธะคาร์บอน-ไฮโดรเจน (C-H) ช่วง 2,899-2,940 cm-1 ซึ่งแสดงถงึการคงอยู่
ของหมู่ฟังก์ชันเซลลูโลสดัง้เดิมอย่างสมบูรณ์  และเมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงโครงสร้าง       
พบว่านาโนเซลลูโลสที่ผ่านระบบ Probe Sonication มปีระสทิธภิาพโดดเด่นที่สุดในทุกมติ ิทัง้ในด้าน
การย่อยขนาดอนุภาค โดยพจิารณาจากปรากฏการณ์ฐานพคี XRD ทีข่ยายกวา้งขึน้เด่นชดัทีสุ่ด ร่วมกบั
การลดลงของความเข้มพคีคาร์บอนิล (C=O) ที่ 1,719 cm-1 ซึ่งแสดงถึงการปรบัปรุงพื้นผวิเคมอีย่าง
เหมาะสม โดยยงัคงรกัษาความพร้อมของหมู่ไฮดรอกซิลได้อย่างดเียี่ยมที่สุด ซึ่งเอื้อต่อการเกดิพนัธะ
ไฮโดรเจนร่วมกบัโมเลกุลของไทมอล โครงงานนี้จงึเป็นแนวทางเบือ้งต้นในการสงัเคราะหน์าโนเซลลูโลส
เพือ่ประยุกตใ์ชเ้ป็นวสัดุดดูซบัชวีภาพทางการเกษตรทีม่ปีระสทิธภิาพสงูในอนาคต 

 
ค าส าคญั:  nanocellulose, Bath Sonication, Probe Sonication 


