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บทคัดย่อ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสกัดเส้นใยเซลลูโลสจากหญ้าขจรจบโดยการสกัดด้วยสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด์ในความเข้มข้นที่ต่างกัน คือ 7% 10% และ 15% เพื่อนำไปพัฒนาเป็นเซลลูโลสแอโรเจล และศึกษาประสิทธิภาพใน
การดูดซับน้ำมันเบนซินและน้ำมันพืชของเซลลูโลสแอโรเจลจากหญ้าขจรจบ พบว่า มีค่าการดูดซับน้ำมันพืชและน้ำมัน
เบนซินที่แตกต่างกัน โดยแผ่นเซลลูโลสแอโรเจลสามารถดูดซบัน้ำมันพืชได้ดกีว่าน้ำมันเบนซิน โดยแบบท่ีใช้ความเข้มข้นตัว
ทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ในการสกัดเส้นใยเซลลูโลสร้อยละ 7 สามารถดูดซับน้ำมันท้ังสองประเภทได้ดีที่สุด ซึ่งดูดซับ
น้ำมันพืชได้มากถึง 14% ของน้ำมันท้ังหมด และดูดซับน้ำมันเบนซินได้ 12% ของน้ำมันท้ังหมด รองลงมาคือความเข้มข้น
ร้อยละ 10 และร้อยละ 15 ตามลำดับ เนื่องจากเซลลูโลสแอโรเจลเป็นวัสดุที่มีความพรุนสูง ทำให้สามารถดูดซับน้ำมันเข้า
ไปในโครงสร้างได้ดี และยังเป็นโครงสร้างเส้นใยเซลลูโลสที่ไม่ชอบน้ำ จึงดูดซับน้ำมันได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยเส้นใยนี้
สกัดมาจากหญ้าขจรจบซึ่งเป็นวัชพืชเหลือท้ิงทางการเกษตรที่ให้เซลลูโลสคุณภาพสูง และมีปริมาณเซลลโูลสมากกว่าวัชพืช
ชนิดอื่นๆ แผ่นเซลลูโลสแอโรเจลนี้สามารถนำไปใช้แก้ปัญหาน้ำมันปนเปื้อนในแหล่งน้ำได้ เพื่อลดมลพิษทางน้ำที่เกิดจาก
ปัญหาน้ำมันรั่วไหลลงสู่ทะเลหรือแหล่งน้ำอ่ืนๆ ซึ่งก่อให้เกิดผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและระบบนิเวศทางทะเล 

 
คำสำคญั: เซลลูโลสแอโรเจล, หญา้ขจรจบ, ความสามารถในการดดูซับน้ำมัน
บทนำ 

หญ้าขจรจบเป็นวัชพืชล้มลุกที่พบได้ทั่วไปตาม

พื้นที่การเกษตรและริมแม่น้ำ เป็นพืชทนแล้งทำให้สามารถ

เจริญได้ในพื้นที่ที่ดินไม่อุดมสมบูรณ์ สร้างเมล็ดได้จำนวน

มาก เมล็ดอยู่ในผลที่เป็นขนฟูหุ้มทำให้สามารถถูกพัดพา

ไปกับกระแสลมได้ จึงขยายพันธุ์ได้อย่างรวดเร็วสามารถ

ให้ผลผลิตต่อไร่ ประมาณ 1.8 ตัน มักพบแพร่ระบาดเป็น

วัชพืชตามสวนผลไม้ สวนมันสำปะหลัง อ้อย และนาข้าว 

ซ ึ ่งม ีผลทำให้ผลผลิตทางการเกษตรลดลง ส ่งผลให้

เกษตรกรไทยนิยมใช้สารเคมีกำจัดศัตรูพืชและโรคพืชเป็น

จำนวนมากขึ้น เพื่อเพิ ่มผลผลิตทางการเกษตร (ONEP, 

2567) จากการศึกษาพบว่าหญ้าขจรจบมีปริมาณเซลลูโลส

ประมาณ 60.22% (พิชญ์สุกานต์ ปิ่นในเมือง และคณะ, 

2566) เมื ่อผ่านกระบวนการสกัดทางเคมีจะได้เส้นใย

เซลลูโลสที่สามารถนำไปพัฒนาเป็นเซลลูโลสแอโรเจล ซึ่ง

เซลลูโลสแอโรเจลสามารถนำกลับมาใช้ซ้ำได้และย่อย

สลายได้เช่นเดียวกับเซลลูโลส มีความหนาแน่นต่ำ ความ

พรุนสูง และพื้นที่ผิวจำเพาะขนาดใหญ่ (สาวิตรี สินธุ , 

2560) จึงสามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการดูดซับ การแยก

น้ำมันกับน้ำ ฉนวนกันความร้อน และการประยุกต์ใช้ทาง

การแพทย์ เช่น ใช้ในการขนส่งยา การเพาะเลี้ยงเซลล์ เป็น

ต้น (National Institutes of Health, 2561) ปัญหาน้ำมนั

ปนเปื้อนในแหล่งน้ำธรรมชาติที่กำลังเริ่มเป็นปัญหาใหญ่ 
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พบว่ามีน้ำมันดิบรั่วไหลลงสู่ทะเลในจังหวัดระยองจำนวน

มากถึง 400,000 ลิตรในปี พ.ศ. 2565 (มูลนิธิสืบนาคะ

เสถียร, 2565)  ซึ่งมีสาเหตุมาจากการน้ำมันรั่วไหลจาก

โรงงานอุตสาหกรรม หรือการลักลอบทิ้งน้ำมันลงในทะเล 

ปัญหานี้ส่งผลกระทบอย่างมากต่อสิ่งแวดล้อมและผู้คนใน

พื้นที่ เมื่อน้ำมันผสมกับน้ำส่งผลให้ออกซิเจนไม่สามารถลง

ไปในน้ำได้ รวมถึงน้ำมันจะปิดกั้นแสงจนทำให้พืชหรือ

แพลงก ์ตอนบางชนิดไม ่สามารถส ังเคราะห ์แสงได้  

(ฐานความรู้ทางทะเล, 2561) ทำให้ระบบนิเวศถูกทำลาย 

และส่งผลกระทบต่อชาวประมงในพื้นที่ที่เกิดปัญหาน้ำมัน

ปนเปื้อนในแหล่งน้ำ 

คณะผู้จัดทำจึงสนใจนำหญ้าขจรจบมาสกัดและ

พัฒนาเป็นเซลลูโลสแอโรเจล เพื่อศึกษาการดูดซับน้ำมันที่

ปนเปื้อนในแหล่งน้ำ เป็นการลดปริมาณหญ้าขจรจบ และ

นำหญ้าขจรจบมาประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์ 

วัตถุประสงค ์
1. เพื่อสกัดเส้นใยเซลลูโลสจากหญ้าขจรจบโดย

การสก ัดด ้วยสารละลายโซเด ียมไฮดรอกไซด ์และ 
ไฮโปคลอไรด์ 

2. เพื่อศึกษาประสิทธิภาพในการดูดซับน้ำมัน
เบนซินและน้ำมันพืชของเซลลูโลสแอโรเจลจากหญ้า
ขจรจบ 
 
วิธีการดำเนินงาน 
ตอนที่ 1 วิธีการสกัดเซลลูโลสจากหญ้าขจรจบ 

1.1. หั่นหญ้าขจรจบ 500 กรัมส่วนลำต้น ใบ และดอกเป็น

ช้ินเล็ก ๆ ยาวประมาณ 2 เซนติเมตรและล้างด้วยน้ำให้

สะอาด นำหญ้าขจรจบที่ล้างสะอาดมาใส่ถาดพลาสติกใช้

มือเกลี่ยให้ท่ัวท้ังถาดจากนั้นนำไปตากแดดจนแห้งเป็น

เวลา 3 วัน 

1.2. นำหญ้าขจรจบที่ตากแห้งมาปั่นให้ละเอียดจนมี

ลักษณะเป็นเส้น จากนั้นนำไปต้มใน 

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์เขม้ข้น 7%, 10% และ 

15% ปริมาตร 500 มิลลลิิตร เป็นเวลา 2 ช่ัวโมง หลังจาก

นั้นล้างด้วยน้ำใหส้ะอาด 

1.3. แช่ในน้ำยาฟอกขาวไฮโปคลอไรดเ์ข้มข้น 7% 

ปริมาตร 500 มิลลลิิตร เป็นเวลา2 วัน ให้ได้เส้นใยสีขาว

บริสุทธ์ิ นำไปตากแดดจนแห้งและบดเป็นผงเซลลูโลส 

 

ตอนที่ 2 วิธีการเตรียมแผ่นเซลลูโลสแอโรเจลเปียก 

2.1. เตรียมสารละลายผสมสำหรบัใช้ทำแผ่นเซลลูโลสแอ

โรเจลเปียก โดยใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์ ยูเรีย และน้ำกลั่น

ผสมกันในอัตราส่วน 7:12:81 ปรมิาณ 100 กรัม 

2.2. นำผงเซลลูโลสจากหญ้าขจรจบที่ได้จากข้อ 1.3 

ปริมาณ 5 กรัม ใส่ลงในสารละลายผสมที่เตรียมไว้ในข้อ 

2.1 ใช้แท่งแก้วคนให้ผงเซลลโูลสกระจายทั่ว นำไปแช่ในตู้

แช่แข็งอุณหภูมิ -18 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 12 ช่ัวโมง 

จนไดส้ารละลายเหลวหนดื ซึ่งสังเกตได้จากสารละลายเริม่

มีความข้นมากขึ้น และไหลไปมาได้ช้าลง 

2.3. นำสารจากข้อ 2.2 เทลงในจานเพาะเช้ือรัศมี 4.5 

เซนติเมตร ตั้งท้ิงไว้เป็นเวลา 3 วันจนแข็งตัวเป็นเจล 

จากนั้นนำไปแลกเปลีย่นตัวทำละลายกับน้ำเพื่อกำจดั

สารละลายผสมระหว่างโซเดยีมไฮดรอกไซด์และยูเรียออก 

โดยการเตมิน้ำปริมาตร 100 มิลลลิิตร ลงไปในเจลที่ได้

และเขยา่ใหส้ารละลายผสมระหวา่งโซเดียมไฮดรอกไซด์

และยูเรียละลายไปกับน้ำ ตั้งทิ้งไว ้10 นาที จากนั้นเทน้ำ

ออกเพื่อชะล้างโซเดยีมไฮดรอกไซด์และยูเรยี ทำซ้ำ 3 ครั้ง 

 

ตอนที่ 3 วิธีการเตรียมแผ่นเซลลูโลสแอโรเจลแห้ง 

3.1. นำแผ่นแอโรเจลเปยีกที่เตรยีมจากข้อ 2.3 ไปแช่ในตู้

แช่แข็งเป็นเวลา 1 ช่ัวโมง เพื่อให้น้ำแข็งตัวเป็นน้ำแข็ง 

จากนั้นตั้งท้ิงไว้ให้น้ำแข็งละลายได้แผ่นแอโรเจลแห้ง

ออกมา 

 

ตอนที่ 4 การตรวจสอบคุณสมบัติทางเคมีของเซลลโูลส

ที่สกัดได้ 
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4.1. เตรียมตัวอย่างเซลลูโลสที่สกัดจากหญ้าขจรจบ 1 

กรัมวางลงในจานเพาะเช้ือ 

4.2. หยดกรดซัลฟิวริกเข้มข้นร้อยละ 72 ปริมาณ 1-2 

หยดลงบนตัวอย่างพร้อมสังเกตการละลายของเซลลูโลส 

 

ตอนที่ 5 การวัดค่าความหนา 

5.1. เตรียมเซลลูโลสแอโรเจลรัศมี 4.5 เซนติเมตร ที่สกัด

เซลลูโลสด้วยโซเดียมไฮดรอก-ไซด์ความเข้มข้นต่างกัน คือ 

ความเข้มข้น 7%, 10% และ 15% อย่างละ 1 แผ่น 

5.2. วัดความหนาของเซลลูโลสแอโรเจลด้วยเวอร์เนยีร์คา

ลิปเปอร์ โดยวัดความหนา 3 ด้าน ได้แก่ ด้านบน ด้านซ้าย 

และด้านขวาของแผ่นเซลลูโลสแอโรเจล และนำค่าที่ได้

จากท้ัง 3 ด้านนั้นมาหาค่าเฉลี่ยจะได้เป็นค่าความหนาของ

เซลลูโลสแอโรเจล 

 

ตอนที่ 6 การหาค่าความหนาแน่นของชิ้นงาน 

6.1. เตรียมเซลลูโลสแอโรเจลรัศมี 4.5 เซนติเมตรที่สกัด

เซลลูโลสด้วยโซเดียมไฮดรอก-ไซด์ความเข้มข้นต่างกัน คือ 

ความเข้มข้น 7%, 10% และ 15% อย่างละ 1 แผ่น 

6.2. นำเซลลูโลสแอโรเจลที่เตรียมไว้ไปชั่งน้ำหนัก และ

นำไปหาปริมาตรโดยนำความหนาที่วัดได้จากตอนที่ 5 มา

คำนวณหาปริมาตรด้วยสูตรปริมาตรทรงกระบอก คือ 

𝜋𝑟2ℎ 
โดย r แทน รัศมีของแผ่นเซลลูโลสแอโรเจล 

    h แทน ความหนาของแผ่นเซลลูโลสแอโรเจล 

6.3. คำนวณความหนาแน่นของเซลลูโลสแอโรเจลจากสตูร

ของเว็บไซต์สถาบันนวัตกรรมการเรียนรู้ม.มหิดล 

ความหนาแน่น = 
มวลของชิ้นงาน (𝑔)

ปริมาตรของชิ้นงาน (𝑐𝑚3)
 

 

ตอนที่ 7 การหาค่าร้อยละการหดตัว 

7.1. ว ัดปร ิมาตรของเซลล ูโลสแอโรเจลก ่อนนำไป

แลกเปลี่ยนตัวทำละลายกับน้ำ และใช้ปริมาตรเซลลูโลส

แอโรเจลหลังแลกเปลี่ยนตัวทำละลายกับน้ำจากข้อ 6.2 

มาคำนวณร้อยละการหดตัว 

7.2. คำนวณหาค่าร้อยละการหดตัวของเซลลูโลสแอโรเจ

ลจากสูตรของเว็บไซต์ของ Zetarmold 

 ร้อยละการหดตัว = 
ปริมาตรก่อนหดตัว−ปริมาตรหลังหดตัว

ปริมาตรก่อนหดตัว
 x 100 

 

ตอนที่ 8 การหาความสามารถในการดูดซับน้ำมัน 

8.1. ตัดเซลลูโลสแอโรเจลที่สกัดเซลลูโลสด้วยโซเดียมไฮ

ดรอกไซด์ความเข้มข้นต่างกัน คือ ความเข้มข้น 7%, 10% 

และ 15% ให้เป็นชิ้นขนาด 2 x 2 เซนติเมตร อย่างละ 2 

แผ่น 

8.2. เตรียมชุดการทดลองที่ 1 โดยใช้น้ำมันเบนซิน 50 

มิลลิลิตร ใส่ลงในบีกเกอร์ขนาด 100 มิลลิลิตรและชุดการ

ทดลองที่ 2 โดยใช้น้ำมันพืช 50 มิลลิลิตร ใส่ลงในบีกเกอร์

ขนาด 100 มิลลิลิตร 

8.3. ใส่ชิ้นตัวอย่างเซลลูโลสแอโรเจลที่เตรียมไว้ในข้อ 8.1 

ลงในชุดการทดลองที่ 1 และ ชุดการทดลองที่ 2 แช่ทิ้งไว้

ในน้ำมัน 30 นาที จากนั้นนำเซลลูโลสแอโรเจลออกจาก

บีกเกอร์ วัดปริมาตรของน้ำมันที่เหลือในบีกเกอร์ โดยเท

น้ำมันลงในกระบอกตวงขนาด 100 มิลลิลิตร อ่านปริมาตร

น้ำมันท่ีวัดได้ในกระบอกตวง 

8.4. ช่ังน้ำหนักของเซลลูโลสแอโรเจลหลังจากดูดซับน้ำมนั

และนำไปคำนวณหาค่าความจุในการดูดซับน้ำมัน 

โดยในการทดลองนี้ คำนวณหาร้อยละของน้ำมันที่หายไป

โดยใช้สูตรอ้างอิงจากงานวิจัยของ IFST ปี พ.ศ. 2566 

เรื่องคุณสมบัติทางกายภาพเคมีและเชิงฟังก์ชันของแป้ง

กล้วยและผลตอบแทนทางเลือกอื่นๆ 

        ร้อยละของน้ำมันท่ีหายไป= 
น้ำมันที่หายไป

น้ำมันทั้งหมด
 x 100 

 

ผลการศึกษา 

ตารางที่ 1  แสดงผลการเปรียบเทียบค่าความหนาของ

แผ่นแอโรเจลที่มีเส้นใยเซลลโูลสจากหญ้าขจรจบที่ใช้ความ
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เข้มข้นตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่แตกต่างกัน คือ 

ร้อยละ7 ร้อยละ10 ร้อยละ โดยมวลต่อปริมาตร 

ปริมาตร 

คร้ังท่ี 

ค่าความหนาของตัวแผ่นแอโร

เจล (มิลลิเมตร) 

 

ร้อยละ7 ร้อยละ10 ร้อยละ15 

1 4.6 4.4 3.3 

2 4.6 3.6 3.7 

3 3.7 2.7 3.8 

ค่าเฉลี่ย 4.3 3.6 3.6 

จากตารางที่ 1 แสดงผลความหนาของแผ่นแอโร

เจลที่มีเส้นใยเซลลูโลสจากหญ้าขจรจบที่ใช้ความเข้มข้น

ตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่แตกต่างกัน คือ ร้อยละ

7 ร้อยละ10 ร้อยละ15 โดยมวลต่อปริมาตร พบว่า แผ่น

แอโรเจลที่มีเส้นใยเซลลูโลสจากหญ้าขจรจบที่ใช้ความ

เข้มข้นตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์มีความหนาเฉลี่ย 

4.3, 3.6, 3.6 มิลลิเมตร ตามลำดับ  

 

ตารางที่ 2  แสดงผลการเปรียบเทียบความหนาแน่นของ

แผ่นแอโรเจลที่มีเส้นใยเซลลโูลสจากหญ้าขจรจบที่ใช้ความ

เข้มข้นตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่แตกต่างกัน คือ 

ร้อยละ7 ร้อยละ10 ร้อยละ15 โดยมวลต่อปริมาตร 

ข้อมูล 
ค่าความหนาแน่นของแอโรเจล  

ร้อยละ7 ร้อยละ10 ร้อยละ15 

ปริมาตร

(ml) 
24.97 19.94 21.39 

น้ำหนัก

(g) 
8.84 2.69 4.65 

ความ

หนาแน่น 
0.35 0.13 0.22 

จากตารางที่ 2 แสดงผลความหนาแน่นของแผ่น

แอโรเจลที่มีเส้นใยเซลลูโลสจากหญ้าขจรจบที่ใช้ความ

เข้มข้นตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่แตกต่างกัน คือ 

ร้อยละ7 ร้อยละ10 ร้อยละ15 โดยมวลต่อปริมาตรโดย

พบว่า แผ่นแอโรเจลที่มีเส้นใยเซลลูโลสจากหญ้าขจรจบที่

ใช้ความเข้มข้นตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์มีความ

หนาแน่น 0.35, 0.13, 0.22 กรัม/มิลลิลิตร ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 3  แสดงผลร้อยละการหดตัวของแผ่นแอโรเจลที่

มีเส้นใยเซลลูโลสจากหญ้าขจรจบที่ใช้ความเข้มข้นตัวทำ

ละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที ่แตกต่างกัน คือ ร้อยละ7 

ร้อยละ10 ร้อยละ15 โดยมวลต่อปริมาตร 

ร้อยละความ

เข้มขน้ 
ค่าร้อยละการหดตัว 

7 60.73  

10 68.64  

15 66.36  

จากตารางที่ 3 แสดงผลร้อยละการหดตัวของ

แผ่นแอโรเจลที่มีเส้นใยเซลลโูลสจากหญ้าขจรจบที่ใช้ความ

เข้มข้นตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่แตกต่างกัน คือ

ร้อยละ7 ร้อยละ10 ร้อยละ15 โดยมวลต่อปริมาตร โดย

พบว่า แผ่นแอโรเจลที่มีเส้นใยเซลลูโลสจากหญ้าขจรจบที่

ใช้ความเข้มข้นตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์มีค่าร้อย

ละการหดตัว 60.73, 68.64, 66.36 ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 4  แสดงผลประสิทธิภาพการดูดซับน้ำมันพืชของ

แผ่นแอโรเจลที่มีเส้นใยเซลลโูลสจากหญ้าขจรจบที่ใช้ความ

เข้มข้นตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่แตกต่างกัน คือ 

ร้อยละ7 ร้อยละ10 ร้อยละ15 โดยมวลต่อปริมาตร โดย

ประสิทธิภาพการดูดซับน้ำมันหาได้จาก      

 
ปริมาณน้ำมัน(มิลลิลิตร)  

ร้อยละ7 ร้อยละ10        ร้อยละ15 

ก่อน

แช่ 
50 50 50 

หลังแช ่ 43 45 46.5 

ที่ดูด

ซับได้ 
7 5 3.5 
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           จากตารางที่ 4 แสดงผลประสทิธิภาพของแผ่นแอ

โรเจลที่มีเส้นใยเซลลูโลสจากหญ้าขจรจบที่ใช้ความเข้มข้น

ตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่แตกต่างกัน คือ ร้อยละ

7 ร้อยละ10 ร้อยละ15 โดยมวลต่อปริมาตร โดยพบว่า 

แผ่นแอโรเจลที่มีเส้นใยเซลลโูลสจากหญ้าขจรจบที่ใช้ความ

เข้มข้นตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์มีประสิทธิภาพ

การดูดซับน้ำมันพืช 7, 5, 3.5 มิลลิลิตร ตามลำดับ 

 

ตารางที่ 5  แสดงผลประสิทธิภาพการดูดซับน้ำมันเบนซนิ

ของแผ่นแอโรเจลที่มีเส้นใยเซลลูโลสจากหญ้าขจรจบที่ใช้

ความเข้มข้นตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่แตกต่าง

กัน คือ ร้อยละ7 ร้อยละ10 ร้อยละ15 โดยมวลต่อปริมาตร 

โดยประสิทธิภาพการดูดซับน้ำมันหาได้จาก 

 
ปริมาณน้ำมัน(มิลลิลิตร)  

ร้อยละ7 ร้อยละ10 ร้อยละ15 

ก่อน

แช่ 
50 50 50 

หลังแช ่ 44 46 47 

ที่ดูด

ซับได้ 
6 4 3 

จากตารางที่ 5 แสดงผลประสิทธิภาพของแผ่น

แอโรเจลที่มีเส้นใยเซลลูโลสจากหญ้าขจรจบที่ใช้ความ

เข้มข้นตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ที่แตกต่างกัน คือ 

ร้อยละ7 ร้อยละ10 ร้อยละ15 โดยมวลต่อปริมาตร โดย

พบว่า แผ่นแอโรเจลที่มีเส้นใยเซลลูโลสจากหญ้าขจรจบที่

ใช ้ความเข้มข้นต ัวทำละลายโซเด ียมไฮดรอกไซด ์มี

ประสิทธิภาพการดูดซับน้ำมันเบนซิน 6 , 4, 3 มิลลิลิตร 

ตามลำดับ 

 
สรุปผลการศึกษา 
จากผลการทดลองพบว่า แผ่นเซลลูโลสแอโรเจลจากหญ้า

ขจรจมีประสิทธิภาพในการดูดซับน้ำมันพืชและน้ำมัน

เบนซินได้ดี ซึ ่งพิจารณาจากค่าปริมาณน้ำมันที ่แผ่น

เซลลูโลสแอโรเจลดูดซับได้ โดยชุดการทดลองเซลลูโลสแอ

โรเจลที่มีเส้นใยเซลลูโลสจากหญ้าขจรจบที่ใช้ความเข้มข้น

ตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ต่างกัน คือ ร้อยละ 7 

ร้อยละ 10 และร้อยละ 15 โดยมวลต่อปริมาตร สามารถ

ดูดซับน้ำมันพืชได้ 7, 5, และ 3.5 มิลลิลิตร ตามลำดับ 

และสามารถดูดซับน้ำมันเบนซินได้ 6, 4 และ 3 มิลลิลิตร

ตามลำดับ แผ่นเซลลูโลสแอโรเจลจากหญ้าขจรจบมีค่า

ความหนา ความหนาแน่น และร้อยละการหดตัวดงันี้ แบบ

ใช้โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้นร้อยละ 7 หนาเฉลี่ย 4.3 

มิลลิเมตร มีความหนาแน่น 0.35 โดยมวลต่อปริมาตร 

และมีการหดตัวของช ิ ้นงานร ้อยละ 60.73 แบบใช้

โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้นร้อยละ 10 หนาเฉลี ่ย 3.6 

มิลลิเมตร มีความหนาแน่น 0.13 โดยมวลต่อปริมาตร 

และมีการหดตัวของช ิ ้นงานร ้อยละ 68.64 แบบใช้

โซเดียมไฮดรอกไซด์เข้มข้นร้อยละ 15 หนาเฉลี ่ย 3.6 

มิลลิเมตร มีความหนาแน่น 0.22 โดยมวลต่อปริมาตร 

และมีการหดตัวของช้ินงานร้อยละ 66.36 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพการดูดซับน้ำมันของ

แผ่นเซลลูโลสแอโรเจลจากหญ้าขจรจบ พบว่า มีค่าการดูด

ซับน้ำมันพืชและน้ำมันเบนซินที่แตกต่างกัน โดยดูดซับ

น้ำมันพืชได้ดีกว่าน้ำมันเบนซิน โดยแผ่นเซลลูโลสแบบท่ีใช้

ความเข้มข้นตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ร้อยละ 7 

สามารถดูดซับน้ำมันท้ังสองประเภทได้ดีที่สุด รองลงมาคือ

ความเข้มข้นร้อยละ 10 และร้อยละ 15 ตามลำดับ 

 

อภิปรายผลการศึกษา 

การศึกษาการดูดซับน้ำมันปนเปื้อนในน้ำด้วย

แผ่นเซลลูโลสแอโรเจลจากหญ้าขจรจบและทดสอบหาค่า

ความหนา ความหนาแน่น ร้อยละการหดตัว พบว่า ชุด

การทดลองเซลลูโลสแอโรเจลที่มีเส้นใยเซลลูโลสจากหญ้า

ขจรจบที่ใช้ความเข้มข้นตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์

ร้อยละ 7 สามารถดูดซับน้ำมันพืชได้ดีที่สดุ ซึ่งดูดซับน้ำมนั

พืชได้ดีกว่าน้ำมันเบนซิน รองลงมาคือชุดการทดลองที่ใช้

ความเข้มข้นร ้อยละ 10 และร ้อยละ 15 ตามลำดับ

เนื่องจากเซลลูโลสแอโรเจลนั้นมีความสามารถในการดูด
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ซับน้ำมัน เพราะมีโครงสร้างของเส้นใยที่ไม่ชอบน้ำแต่ดูด

ซับน้ำมันได้ดี สอดคล้องกับงานวิจัยของ T.T.V. Nguyen  

และคณะ (2564). ซึ่งได้ศึกษาการรสังเคราะห์เซลลูโลสแอ

โรเจลจากวัชพืชผักตบชวา จากนั้นนำมาดัดแปลงพื้นผิว

ด้วยสารmethyltrimethoxy- silane (MTMS) เพื ่อเพิ่ป

ระสิทธิภาพในการเลือกดูดซับน้ำมันจากน้ำได้อย่างชัดเจน 

จากผลการทดสอบพบว่าเซลลูโลสแอโรเจลดัดแปลงมี

ความสามารถในการดูดซับน้ำมันดีเซลและน้ำมันมอเตอร์

อยู ่ในช่วงประมาณ 40.40 - 43.30 g ของน้ำมันต่อ 1 g 

ของวัสดุ โดยเมื่อทดสอบทั้งในสภาพของน้ำมันบริสุทธิ์

และเมื่อผสมน้ำแล้ว วัสดุก็ยังคงดูดซับน้ำมันได้ดี โดย

เซลลูโลสที่ใช้นั้นจะสกัดจากหญ้าขจรจบ เนื่องจากหญ้า

ขจรจบเป็นพืชที่ให้เซลลูโลสคุณภาพสูง และมีปริมาณ

เซลลูโลส 60.22 เปอร์เซ็นต์ จากงานวิจัยของพิชญ์สุกานต์ 

ป ิ ่นในเม ือง และคณะ (2566).  ซ ึ ่ งม ีมากกว ่า เมื่อ

เปรียบเทียบกับปริมาณเซลลูโลสในหญ้าที ่อยู ่ในวงศ์

ตระกูลเดียวกัน  

แผ่นเซลลูโลสแอโรเจลจากหญ้าขจรจบในชุด

การทดลองที่ใช้ความเข้มข้นตัวทำละลายโซเดียมไฮดรอก

ไซด์ร้อยละ 7  มีค่าความหนาและมีความหนาแน่นมาก

ที่สุด รองลงมาคือร้อยละ 10 และร้อยละ 15 ตามลำดับ 

แต่มีค่าการหดตัวน้อยที่สุด รองจากร้อยละ 15 และร้อย

ละ 10 ตามลำดับ 

 

กิตติกรรมประกาศ 
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จาตุรันต์ พันธวาสที่ได้ให้คําแนะนําต่างๆ ตลอดจนได้รับ

ความอน ุ เคราะห ์จากค ุณคร ูกล ุ ่มสาระการเร ียนรู้

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ครูอัญมณี พุทธมงคล ครูที่

ปรึกษาโครงงานที่ได้ให้คําแนะนําต่างๆ ตลอดจนเอกสาร

และตําราต่างๆ ที ่เป็นประโยชน์แก่การศึกษาค้นคว้ า

 ขอขอบคุณ ผู้ปกครองที่ให้คําแนะนําและให้การ

สนับสนุนในการทําโครงงานตั้งแต่เริ่มต้นการทําโครงงาน

จนเสร็จสิ้น 

ขอขอบคุณ คณะคร ูกล ุ ่มสาระการเร ียนรู้

ว ิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีที ่ได ้ให้ค ําแนะนําในการ

ทดลอง และสนับสนุนด้านอุปกรณ์ และเครื่องมือต่างๆ 

ตลอดจนโครงงานสําเร็จ 
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