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บทคดัย่อ 
 

การปนเป้ือนของไอออนโลหะในแหล่งน ้าเป็นปัญหาส าคญัที่ส่งผลกระทบต่อสิง่แวดล้อมและ
สุขภาพของประชาชน การพฒันาวิธีตรวจวัดที่มีต้นทุนต ่า สามารถวิเคราะห์ได้อย่างรวดเร็ว และ
เหมาะสมส าหรบัการใช้งานภาคสนามจึงมคีวามส าคญั การศึกษานี้มวีตัถุประสงค์เพื่อพฒันาเครื่อง
ตรวจวัดไอออนโลหะหนักภาคสนามอัตโนมัติโดยใช้แอนโทไซยานินเป็นอินดิเคเตอร์ร่วมกับการ
ประยุกต์ใช้ระบบสมองกลฝังตัว ศึกษาคุณสมบัติของสารสกัดแอนโทไซยานินจากดอกอินทนิล 
(Lagerstroemia speciosa) และการตอบสนองต่อไอออนโลหะ จ านวน 10 ชนิด ไดแ้ก่ Cr3+, Cu2+, Fe3+, 
Fe2+, Al3+, Ni2+, Zn2+, Mn2+, Mg2+ และ Pb2+ ในช่วง pH 1–13 โดยวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงสีและ
สเปกตรัมการดูดกลืนแสงด้วยเครื่อง UV–Vis spectrophotometer (UV-1800) พัฒนาระบบตรวจ
วิ เ ค ร า ะห์ ค่ า สี  RGB โ ดย ใ ช้ เ ซน เ ซอ ร์  TCS3200 RGB color sensor เ ก็ บ ข้ อ มู ล ผ่ า นบอ ร์ ด
ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 ประมวลผลแบบคลาวด์เพื่อค านวณความเข้มข้นของไอออนโลหะ 
ประเมนิสมรรถนะของวธิวีเิคราะห์โดยศกึษาความเป็นเสน้ตรงจากสมการมาตรฐาน และเปรยีบเทยีบผล
การวิเคราะห์กับเทคนิค UV–Vis spectrophotometry เพื่อประเมินความถูกต้องด้วยสถิติ Paired-
samples t-test และศึกษาความสามารถในการเลือกจ าเพาะ ผลการศึกษาพบว่าสารสกัดจากดอก
อินทนิลมีปริมาณแอนโทไซยานินรวม (Total anthocyanin content) เท่ากับ 1.81 mg CGE/100g of 
FW  มคี่าการดดูกลนืแสงสงูสุด (λmax) ที ่550 นาโนเมตร ในช่วง pH 1–7 สารสกดัเกดิการเปลีย่นแปลง
สชีดัเจนเมื่อเกดิสารเชงิซ้อนกบั Fe2+, Fe3+ และ Cr3+ ระบบตรวจวดัเชงิสทีีพ่ฒันาใหส้มการมาตรฐานที่
มีความเป็นเส้นตรงสูง (R² > 0.990) ภายใต้ความเข้มแสง 20, 30, 60 และ 70 lux ผลการตรวจวัด
ปรมิาณไอออนโลหะ Fe2+, Fe3+ และ Cr3+ ในน ้าตวัอย่างพบว่าไม่แตกต่างกนัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิ 
(p > 0.01) กับเทคนิค UV–Vis spectrophotometry การศึกษาความสามารถในการเลือกจ าเพาะ
พบว่า Mn2+ และ SO4

2- ไมร่บกวนการตรวจวดัอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p > 0.01) ขณะที ่Cu2+, Zn2+, 
Al3+, Cl-, NO3

- และ CO3
2- ส่งผลรบกวนอย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ(p < 0.01) ระบบทีพ่ฒันาขึน้มตี้นทุน

รวมทัง้สิ้น 990 บาทต่อชุด ซึ่งมีศักยภาพส าหรับการตรวจติดตามคุณภาพน ้ าภาคสนาม และเป็น
ตน้แบบของแพลตฟอรม์ตรวจวดัเชงิสดีจิทิลัจากธรรมชาตสิ าหรบังานวเิคราะหส์ิง่แวดลอ้ม 
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