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บทคดัย่อ 
การวจิยัครัง้นี้จดัท าขึน้เพื่อลดชอ่งว่างทางการศกึษาระหว่างผูม้องเหน็ปกตแิละผูพ้กิารทางสายตาตาม 

SDGs GOAL 4 มวีตัถุประสงคเ์พื่อ (1)  เพื่อสรา้งสื่อการสอนส าหรบัผูพ้กิารทางสายตาดว้ยนวตักรรมเรยีนรู้
กลุ่มดาวเพื่อผูพ้กิารทางสายตา และ (2) เพื่อศกึษาความพงึพอใจของผูพ้กิารทางสายตาทีม่ตี่อการใชน้วตักรรม
เรยีนรูก้ลุ่มดาวทีค่ณะผูจ้ดัท าไดพ้ฒันาขึน้ กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการศกึษาคอื นักเรยีนชัน้มธัยมศกึษาปีที ่1 โรงเรยีน
สอนคนตาบอดพระมหาไถ่พทัยาฯ จ านวน 10 คน เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการด าเนินงานประกอบดว้ย การด์เกรด็ความรู้
ดาราศาสตรท์ีม่ขีอ้มลูเป็นอกัษรเบรลลค์วบคู่กบัโมเดลโครงสรา้งกลุ่มดาวสามมติแิบบนูน 

ผลการด าเนินงาน นวตักรรมเรยีนรูก้ลุ่มดาวเพื่อผูพ้กิารทางสายตาสามารถช่วยลดขอ้จ ากดัทางกายภาพ
ในการเรยีนรูว้ชิาดาราศาสตรไ์ดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ การเสรมิโมเดลจ าลองกลุ่มดาวรว่มกบัอกัษรเบรลลช์่วยให้
ผูเ้รยีนสามารถสมัผสัและท าความเขา้ใจรปูทรงรวมถงึต าแหน่งของดวงดาวไดอ้ย่างชดัเจน แทนการใชค้ าบรรยาย
เพยีงอย่างเดยีว การประเมณิคุณภาพของชิน้งานนวตักรรมเรยีนรูก้ลุ่มดาวเพื่อผูพ้กิารทางสายตาทีไ่ดร้บัจาก
ผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นดาราสาสตร ์และ ผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นผูพ้กิารทางสายตา พบว่าคุณภาพนวตักรรม อยู่ในระดบั
มาก   ซึง่ผลการประเมนิความพงึพอใจพบว่า ในดา้นความรูส้กึมรีะดบัความพงึพอใจเฉลีย่สงูทีสุ่ด  และรองลงมาคอื
ในดา้นประโยชน์และ ในดา้นการใชง้าน ซึง่ผลการประเมนิน้ีในภาพรวมอยู่ในระดบั ซึง่นวตักรรมนี้ถอืเป็นแนวทาง
ส าคญัในการพฒันาสื่อการสอนทีช่่วยลดความเหลื่อมล ้าและส่งเสรมิการศกึษาแบบเรยีนรวมอยา่งยัง่ยนื 
 
ค าส าคญั: ผูพ้กิารทางสายตา , โมเดลจ าลองกลุ่มดาว 
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ปัญหาความเหลื่อมล ้าทางการศกึษาในระดบั
โลกถอืเป็นประเดน็ส าคญัทีอ่งคก์ารสหประชาชาต ิ
(UN) ใหค้วามส าคญั โดยก าหนดใหเ้ป้าหมายการ
พฒันาอย่างยัง่ยนื (Sustainable Development Goals: 
SDGs) ขอ้ที ่ 4 เป็นแนวทางใหทุ้กคนสามารถเขา้ถงึ
การศกึษาทีม่คีุณภาพอย่างเท่าเทยีม อยา่งไรกต็าม 
รายงานขององคก์ารยเูนสโก (UNESCO) ระบุว่า 
เยาวชนทีม่คีวามพกิาร โดยเฉพาะผูพ้กิารทางสายตา 
เป็นกลุ่มทีม่โีอกาสไดร้บัการศกึษาน้อยทีสุ่ด ส่วนหนึ่ง
เป็นเพราะขาดแคลนสื่อการเรยีนรูท้ีเ่หมาะสม ท าให้
พวกเขาไม่สามารถเรยีนรูไ้ดเ้ท่ากบันักเรยีนทัว่ไป
การศกึษาเป็นกุญแจส าคญัในการพฒันาเยาวชนและ
สรา้งความกา้วหน้าใหก้บัสงัคม แตใ่นปัจจุบนัยงัมี
เยาวชนจ านวนมากทีเ่ผชญิปัญหาในการเขา้ถงึ
การศกึษาอย่างเท่าเทยีมกนั ซึง่เกดิจากหลายปัจจยั ไม่
ว่าจะเป็นขอ้จ ากดัดา้นงบประมาณ ขาดแคลนอุปกรณ์
การเรยีน หรอืแมก้ระทัง่ขอ้จ ากดัทางร่างกายของตวั
ผูเ้รยีนเอง สิง่เหล่านี้น าไปสู่ความเหลื่อมล ้าทางการ
ศกึษา และท าใหเ้ดก็บางกลุ่มไม่ไดร้บัโอกาสในการ
เรยีนรูเ้ท่ากบัเดก็ทัว่ไป 

เมื่อพจิารณาในระดบัประเทศ ประเทศไทยได้
มคีวามพยายามส่งเสรมิการศกึษาแบบเรยีนรวม 
(Inclusive Education) และสนับสนุนการพฒันาสื่อการ
เรยีนรูส้ าหรบัผูพ้กิาร อย่างไรกต็าม การด าเนินงานใน
ปัจจบุนัยงัคงมขีอ้จ ากดัอยูม่าก โรงเรยีนทีส่ามารถ
รองรบันักเรยีนทีม่คีวามตอ้งการพเิศษยงัไม่ครอบคลมุ
ทุกพืน้ที ่ อกีทัง้เทคโนโลยแีละสื่อการเรยีนรูท้ีอ่อกแบบ
มาเฉพาะส าหรบัผูพ้กิารทางสายตายงัมไีม่เพยีงพอ 
ส่งผลใหเ้ดก็กลุ่มนี้ตอ้งเผชญิกบัอุปสรรคในการเรยีนรู้
มากกว่าปกต ิ โดยเฉพาะในวชิาทีต่อ้งอาศยัการ
มองเหน็อย่างดาราศาสตร ์ ซึง่หากไม่มสีื่อการเรยีนการ
สอนทีเ่หมาะสม การจนิตนาการภาพของกลุ่มดาวและ
ต าแหน่งของวตัถทุอ้งฟ้าจะเป็นเรื่องทีย่ากมาก ปัญหา
ทีส่ าคญัทีสุ่ดคอือุปสรรคทางกายภาพ โดยเฉพาะ
ปัญหาดา้นการมองเหน็ของผูพ้กิารทางสายตา กลุ่ม
นักเรยีนเหล่าน้ีตอ้งเผชญิความทา้ทายในการเขา้ถงึสื่อ
การสอน แมจ้ะมอีุปกรณ์ทีช่่วยอ านวยความสะดวก แต่
พวกเขายงัคงขาดสื่อทีอ่อกแบบมาเพื่อรองรบัความ

ตอ้งการของตนเอง ส่งผลใหก้ารเรยีนรูบ้างวชิามี
ขอ้จ ากดัมากขึน้ โดยเฉพาะในวชิาดาราศาสตร ์ซึง่ตอ้ง
อาศยัการมองเหน็และจนิตนาการตามภาพของวตัถุ
ทอ้งฟ้า เช่น รปูร่างของกลุ่มดาวและต าแหน่งของดาว
ฤกษ ์

จากปัญหานี้ คณะผูจ้ดัท าจงึมแีนวคดิในการ
สรา้งสื่อการเรยีนการสอนทีส่ามารถเขา้ถงึไดส้ าหรบัผู้
พกิารทางสายตา โดยเลอืกเน้ือหาทีเ่กีย่วขอ้งกบัดารา
ศาสตรใ์นหวัขอ้กลุ่มดาว ซึง่เป็นเนื้อหาทีต่อ้งใชก้าร
มองภาพเพื่อเขา้ใจรปูร่างและต าแหน่งของกลุ่มดาวแต่
ละกลุ่ม การจนิตนาการภาพเหล่าน้ีโดยใชค้ าบรรยาย
เพยีงอย่างเดยีวอาจไม่เพยีงพอ ดงันัน้จงึมแีนวคดิทีจ่ะ
พฒันาสื่อการเรยีนรูใ้นรปูแบบของการด์เกรด็ความรูท้ี่
มขีอ้มลูเป็นอกัษรเบรลล ์ และเสรมิดว้ยโมเดลจ าลอง
ของกลุ่มดาวแต่ละกลุ่มเพื่อใหผู้เ้รยีนสามารถสมัผสัและ
ท าความเขา้ใจรปูทรงของกลุ่มดาวไดอ้ย่างชดัเจน 

 

วตัถปุระสงค ์

1. เพื่อสรา้งสื่อการสอนส าหรบัผูพ้กิารทางสายตา
ดว้ยนวตักรรมเรยีนรูก้ลุ่มดาวเพือ่ผูพ้กิารทาง
สายตา  

2. เพื่อศกึษาความพงึพอใจของผูพ้กิารทาง
สายตาในการใชน้วตักรรมเรยีนรูก้ลุ่มดาวเพื่อ
ผูพ้กิารทางสายตาทีผู่ว้จิยัพฒันา 

 
วัสดุและอุปกรณ ์

1. เครื่องพมิพ ์3 มติ ิ(3D Printer)  

2. โปรแกรมทีใ่ชส้รา้งโมเดลสามมติ ิ(Tinkercad 

, Flashprint)  

3. กระดาษจัว่ปัง  

4. แผ่นเคลอืบขาว  

5. กาวอเนกประสงค ์ 

6. เครื่องเขยีนอกัษรเบรลล ์ 

7. แผ่นอะคลิกิ  

8. กระดาษสตกิเกอร ์ 

9. เสน้ใย 3D ส าหรบัเครื่องพมิพ ์PLA  
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10. ล าโพง 

11. ลูกโลก 

12. บอรด์อารด์โูน ยโูน 

13. คอมพวิเตอร ์(ส าหรบัท าควิอารโ์คด้) 
 

วิธีด าเนินการ 

1) การออกแบบโครงสร้างพื้นฐานในการ
พฒันานวตักรรม  

คณะผูจ้ดัท าไดอ้อกแบบโครงสรา้งพืน้ฐาน
ของนวตักรรมโดยยดึหลกัการออกแบบเพื่อผูพ้กิารทาง
สายตาและการออกแบบทีค่ านึงถงึผูใ้ชง้านเป็นหลกั 
เพื่อใหผู้พ้กิารทางสายตาสามารถเขา้ถงึการเรยีนรูด้า้น
ดาราศาสตรไ์ดอ้ย่างเหมาะสม 

2) ความรู้และทกัษะท่ีจ าเป็นต้องน ามาใช้  

การพฒันานวตักรรมนี้อาศยัความรูท้างดา้น
วสัดุศาสตร ์การออกแบบโมเดลสามมติใินแอปพลเิคชนั 
การใชเ้ครื่องพมิพส์ามมติกิารสัง่พมิพอ์กัษเบรลล ์ และ 
การสรา้งโปรแกรมเสยีง 

 

3) การศึกษาปัญหาผู้ใช้  

คณะผูจ้ดัท าไดท้ าการศกึษาปัญหาและความ
ตอ้งการของผูพ้กิารทางสายตา โดยใชว้ธิกีารทดสอบ
ความรูด้ว้ยแบบทดสอบ  การสอบถามจากผูเ้ชีย่วชาญ 
และการสมัภาษณ์จากกลุ่มเป้าหมายจ านวน 10 คน  

 

        4)    การระบุปัญหาและต้นเหตุของปัญหา  

จากการเกบ็ขอ้มลูพบว่าปัญหาของผูพ้กิาร
ทางสายตาพบว่าไม่สามารถศกึษาดาราศาสตรไ์ดอ้ย่าง
ทัว่ถงึเน่ืองจากไม่สามารถรบัรูข้อ้มลูจากภาพหรอืสื่อที่
ตอ้งอาศยัการมองเหน็ จงึสง่ผลใหย้ากในการสรา้ง
จนิตนาการในการเรยีนรูก้ล่มดาว  
       ตน้เหตุของปัญหาเกดิจากการขาดแคลนสื่อและ
เทคโนโลยกีารเรยีนรูท้ีส่ามารถเขา้ถงึไดง้า่ยและ
เหมาะสม โดยเฉพาะวชิาวทิยาศาสตรท์ีต่อ้งอาศยัการ

มองเหน็และการสรา้งจนิตนาการ จงึส่งผลใหผู้เ้รยีนไม่
สามารถเกดิการเรยีนรูไ้ดอ้ย่างเตม็ศกัยภาพ 
 

     5)    การระดมความคิดและการเลือกแนวคิด  

ไดม้กีารระดมความคดิในการแกปั้ญหา และ
ไดแ้นวคดิในการพฒันานวตักรรม ทัง้หมด 3 แนวคดิ 
ไดแ้ก่  

5.1) การด์มรีายละเอยีดรปูร่างของดวงดาว
แบบสามมติแิบบย่อส่วนจากขนาดจรงิ 

5.2) การด์ม ีQR-code ส าหรบัสแกนเพื่อรบั
ฟังเสยีงบรรยายใหข้อ้มลูความรูเ้กีย่วกบัดวงดาว และ
ความรูท้างดา้นดาราศาสตร ์

5.3) การด์มคี าอธบิายดว้ยอกัษรเบรลลท์ี่
แสดงขอ้มลูเกีย่วกบัดวงดาวแบบดาราศาสตร์  

 
     6)    การลงมือพฒันาต้นแบบตามท่ีไดว้างแผน  

6.1) ออกแบบรายละเอยีดการด์ โดยให้
ดา้นหน้า เป็นรปูร่างและโครงสรา้งของกลุ่มดาวใน
รปูแบบสามมติ ิ 

6.2) ออกแบบรายละเอยีดการด์ ดา้นหลงัของ
การด์ เป็นอกัอกัษรเบรลลแ์ละ QR-Code ส าหรบัแส
กนเพื่อแสดงไฟลเ์สยีงทีบ่รรยายถงึขอ้มลู ความรูเ้รื่อง
กลุ่มดาวทางดาราศาสตร ์ 

6.3) ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มลูโดย
ผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน ไดแ้ก่ นางอุบล สุขหนู , 
นายวรีะชยั เกยีรตจิรรยา , นายประทปี ยอดสงิห ์

6.4) พมิพอ์กัษรเบรลล ์ 
6.5) สรา้งโปรแกรมเสยีงแบบควิอารโ์คด้  
6.6) ตรวจสอบความถูกตอ้งของขอ้มลูโดย

ผูเ้ชีย่วชาญจ านวน 3 ท่าน ไดแ้ก่ นางอุบล สุขหนู , 
นายวรีะชยั เกยีรตจิรรยา , นายประทปี ยอดสงิห ์
อกีครัง้  

6.7) ด าเนินการทดสอบการใชง้านของ
นวตักรรม กบักลุ่มตวัอย่าง  

6.8) วเิคราะหผ์ลการใชน้วตักรรม 
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     7)    วิธีการใช้นวตักรรม  

ส่วนที ่ 1 คอืการด์สอนกลุ่มดาวทีใ่นตวัการด์
จะมดีา้นหน้าเป็นแบบจ าลองสามมติขิองกลุ่มดาวที่
ออกแบบโดยอา้งองิจากอตัราส่วนระยะห่างของ
ดวงดาวบนทอ้งฟ้าและโชตมิาตรปรากฏจรงิ ดา้นหลงั
ของการด์จะประกอบดว้ยขอ้มลูในรปูแบบอกัษรเบรลล์
และควิอารโ์คด้ ทีบ่รรยายเกีย่วกบักลุ่มดาวนัน้ ๆ โดยมี
การด์ทัง้หมด 24 ใบ 

ส่วนที ่ 2 คอืลูกโลกกลุ่มดาวโดยทีต่วัลูกโลก
จะม ี 3D ของกลุ่มดาวในแถบดาวหลกั และดาว สว่าง
บนทอ้งฟ้า และมรีะบบเสยีงบรรยายทีช่่วยอธบิายกลุม่
ดาวบนลูกโลก 
     8)     การทดสอบต้นแบบ จ านวน 2 ครัง้  

- ทดลองครัง้ที ่ 1 โดยการทดลองกบัผูใ้ช้
จ านวน 10 คน  

ผลจากการทดลองตน้แบบ นวตักรรมเรยีนรู้
กลุ่มดาวเพื่อผูพ้กิารทางสายตาทีห่ลงัการด์ม ี
รายละเอยีดในอกัษรเบรลล ์ส่วนทีไ่ดป้รบัปรุงแกไ้ข คอื 
ไดล้ดการใชอ้กัษรเบรลลล์ง ท าใหข้อ้ความกระชบั ขีน้ 
และประหยดังบประมาณลง  

- ทดลองครัง้ที ่ 2 โดยการทดลองกบัผูใ้ช้
จ านวน 10 คน  

ผลจากการทดลองตน้แบบ นวตักรรมเรยีนรู้
กลุ่มดาวเพื่อผูพ้กิารทางสายตาทีห่ลงัการด์มี
รายละเอยีดในอกัษรเบรลล ์ส่วนทีไ่ดป้รบัปรุงแกไ้ข คอื 
ตอ้งเพิม่ขอ้มลูทางไฟลเ์สยีบรรยายใหม้คีวามน่าสน เรา้
อารมณ์ของผูท้ีไ่ดเ้รยีนรูก้ารด์ และยงัเพิม่ลูกโลกสอน
กลุ่มดาวเขา้มาดว้ย 

 

ผลการด าเนินงาน 
ผลการประเมิณคณุภาพนวตักรรมเรียนรู้กลุ่มดาว
เพื่อผู้พิการทางสายตา 
           คณะผูจ้ดัท าไดร้บัการประเมนิคุณภาพชิน้งาน
นวตักรรมจากผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นดาราศาสตรแ์ละ
ผูเ้ชีย่วชาญทางดา้นผูพ้กิารทางสายตา ตามแนวคดิ 
Likert Rating Scales ตารางคะแนนเฉลีย่เป็น 1.00 – 

1.49 คอืใชไ้ม่ได ้1.50 – 2.49 คอืควรปรบัปรุง 2.50 – 
3.49 คอืพอใช ้3.50 – 4.49 คอืมาก 4.50 – 5.00 คอื
ระดบัมากทีสุ่ด มผีลการประเมนิดงันี้ 
 

ตารางท่ี 1 สรุปผลการประเมนิคุณภาพนวตักรรม
เรยีนรูก้ลุ่มดาวเพื่อผูพ้กิารทางสายตา 

 
 

จากตารางไดผ้ลการประเมนิคุณภาพชิน้งาน
นวตักรรม 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นควิอารโ์ค๊ดไดร้บัผลการ
ประเมนิเฉลีย่ 4.33 อยูใ่นระดบัมาก ดา้นชิน้งานลูกโลก
ไดร้บัผลการประเมนิเฉลีย่ 4.33 อยู่ในระดบัมาก ดา้น
การด์ผลการประเมนิเฉลีย่  4.13 อยูใ่นระดบัมาก ซึง่
ไดร้บัผลการประเมนิเฉลีย่ทัง้หมด 4.26 อยูใ่นระดบั
มาก 
 

ผลการศึกษาความพึงพอใจของผู้พิการทางสายตา 
 คณะผูจ้ดัท าไดศ้กึษาความพงึพอใจของผู้
พกิารทางสายตาโดยใชแ้บบประเมนิความพงึพอใจและ
จากการส ารวจสอบถามผูท้ดลองใชน้วตักรรมเรยีนรู้
กลุ่มดาวเพื่อผูพ้กิารทางสายตา โดยใหก้ลุ่มตวัอย่างที่
เป็นผูพ้กิารทางสายตาจากโรงเรยีนสอนคนตาบอดพระ
มหาไถ่พทัยา จ านวน 10 คน ฝึกทดลองใชง้าน
นวตักรรมเรยีนรูก้ลุ่มดาวเพื่อผูพ้กิารทางสายตา และมี
การใหค้ะแนนจากการใหด้าว คะแนนเตม็หา้ดวง ตาม
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แนวคดิ Likert Rating Scales ตารางคะแนนเฉลีย่เป็น 
1.00 – 1.49 คอืใชไ้ม่ได ้1.50 – 2.49 คอืควรปรบัปรงุ 
2.50 – 3.49 คอืพอใช ้3.50 – 4.49 คอืมาก 4.50 – 5.00 
คอืระดบัมากทีสุ่ด ไดผ้ลการส ารวจดงันี้ 
 

ตารางท่ี 2 สรุปผลแบบสอบถามผูท้ดลองใชก้ารด์สอน
กลุ่มดาวส าหรบัผูพ้กิารทางสายตา 

 
 จากตารางไดส้อบถามความพึงพอใจของผู้ใช้ 
นวัตกรรมเรียนรู้กลุม่ดาวเพื่อผู้พิการทางสายตา ได้
ประเมิน 4 ด้าน ได้แก่ ด้านความรูส้ึกมีระดับความพึงพอใจ
เฉลี่ย 4.47 ด้านประโยชน์มีระดับความพึงพอใจเฉลี่ย 4.24 
ด้านการใช้งานมรีะดับความพึงพอใจเฉลี่ย 4.00 ด้าน
เนื้อหามีระดับความพึงพอใจเฉลี่ย 3.70   ซึ่งท้ังหมดอยู่ใน
ระดับมาก โดยด้านความรู้สึกท่ีว่าควรเผยแพร่สื่อน้ีให้กับ
โรงเรียนอ่ืนนั้นมมีากที่สดุ 
 
 

สรปุผล อภิปรายผลการศึกษา และข้อเสนอแนะ 
สรปุผลการศึกษาค้นคว้า 
 จากการพฒันาสื่อการเรยีนการสอนส าหรบัผู้
พกิารทางสายตาเพื่อลดปัญหาความเหลื่อมล ้าทางการ
ศกึษา โดยเลอืกเน้ือหาทีเ่กีย่วขอ้งกบัดาราศาสตรใ์น
หวัขอ้กลุ่มดาว ซึง่เป็นเนื้อหาทีต่อ้งใชก้ารมองภาพเพื่อ
เขา้ใจรปูร่างและต าแหน่งของกลุ่มดาวแต่ละกลุ่ม ดว้ย
การออกแบบเป็นลกัษณะการด์เกรด็ความรูท้ีม่ขีอ้มลู
เป็นอกัษรเบรลล ์ เสรมิดว้ยโมเดลจ าลองของกลุ่มดาว
แต่ละกลุ่มเพื่อใหผู้เ้รยีนสามารถสมัผสัและท าความ
เขา้ใจรปูทรงของกลุ่มดาวไดอ้ยา่งชดัเจน และมคีวิอาร์
โคด้โปรแกรมบรรยายเสยีง เพิม่ลูกโลกสอนกลุ่มดาวที่
มเีสยีงบรรยายใหส้มัผสัตามลูกโลกดว้ย 
 จากผลการประเมนิคุณภาพชิน้งานนวตักรรม
ไดผ้ลประเมนิออกมาว่าสามารถสรา้งนวตักรรมเรยีนรู้
กลุ่มดาวส าหรบัผูพ้กิารทางสายตาไดจ้รงิ และใชง้านได้
จรงิ โดยมกีารประเมนิ 3 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้นควิอารโ์ค๊ด
ไดร้บัผลการประเมนิเฉลีย่ 4.33 ดา้นชิน้งานลูกโลก
ไดร้บัผลการประเมนิเฉลีย่ 4.33 ดา้นการด์ผลการ
ประเมนิเฉลีย่  4.13 ซึง่ไดร้บัผลการประเมนิเฉลีย่
ทัง้หมด 4.26 อยูใ่นระดบัมาก และผลการทดสอบ
ประสทิธภิาพของนวตักรรมเรยีนรูก้ลุ่มดาวเพื่อผูพ้กิาร
ทางสายตา มกีารท าแบบสอบถามความพงึพอใจใน
ดา้นต่างๆ ส าหรบัผูใ้ชจ้รงิ ไดผ้ลประเมนิออกมาว่าผูใ้ช้
สามารถเขา้ใจและพฒันาความรูท้างดา้นดาราศาสตร์
ไดจ้ากสื่อการสอน และไดป้ระเมนิ 4 ดา้น ไดแ้ก่ ดา้น
ความรูส้กึมรีะดบัความพงึพอใจเฉลีย่ 4.47 ดา้น
ประโยชน์มรีะดบัความพงึพอใจเฉลีย่ 4.24 ดา้นการใช้
งานมรีะดบัความพงึพอใจเฉลีย่ 4.00 ดา้นเนื้อหามี
ระดบัความพงึพอใจเฉลีย่ 3.70   ซึง่ทัง้หมดอยู่ในระดบั
มาก 
 จากการศกึษาจงึสามารถสรุปไดว้่า นวตักรรม
เรยีนรูก้ลุ่มดาวเพื่อผูพ้กิารทางสายตา สามารถชว่ยให้
ผูใ้ชง้านพฒันาความรูใ้นดา้นดาราศาสตรห์วัขอ้กลุ่ม
ดาวได ้ สามารถสรา้งความพงึพอใจทัง้ 4 ดา้นใหอ้ยูใ่น
ระดบัมากได ้
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อภิปรายผลการศึกษาค้นควา้ 
 จากการประเมนิคุณภาพนวตักรรมเรยีนรู้
กลุ่มดาวเพื่อผูพ้กิารทางสายตา พบว่าภาพรวมของ
ชิน้งานอยูใ่นระดบัดมีากดว้ยคะแนนเฉลีย่ 4.26 โดย
ดา้นควิอารโ์คด้และดา้นชิน้งานลูกโลกไดร้บัคะแนน
ประเมนิสงูสุดเฉลีย่เท่ากนัที ่4.33 ซึง่มจีุดแขง็ทีโ่ดดเด่น
ในเรื่องคุณภาพเนื้อหาเสยีงบรรยายและแบบจ าลอง
กลุ่มดาวบนลูกโลกทีไ่ดร้บัคะแนนเตม็ 5 รองลงมาคอื
ดา้นการด์ทีม่คีะแนนเฉลีย่ 4.13 ซึง่แมจ้ะมคีวาม
แขง็แรงทนทานของวสัดุในระดบัดเียีย่ม แต่กย็งัเป็น
ส่วนทีม่จีุดตอ้งเร่งปรบัปรงุมากทีสุ่ด โดยเฉพาะ
คุณภาพของอกัษรเบรลลท์ีไ่ดค้ะแนนน้อยทีสุ่ดใน
ตาราง นอกจากนี้ ผูป้ระเมนิยงัมขีอ้เสนอแนะเพิม่เตมิที่
มุ่งเน้นเรื่องความปลอดภยัและประสบการณ์ในการใช้
งาน เช่น การลดความแหลมคมของมุมการด์ การเพิม่
ความลื่นไหลในการสมัผสัชิน้งาน และการปรบัปรุง
ความเสถยีรของระบบเมื่อใชง้านร่วมกบัเสยีงบรรยาย 
และจากการทดสอบประสทิธภิาพการใชง้านของ
นวตักรรมเรยีนรูก้ลุ่มดาวเพื่อผูพ้กิารทางสายตากบั
กลุ่มผูใ้ชจ้รงิ ผลปรากฏว่า สื่อการสอนชิน้น้ีสามารถให้
ความรูใ้นเนื้อหาทีต่ัง้ใจได ้และไดป้ระเมนิ 4 ดา้น ไดแ้ก ่
ดา้นความรูส้กึมรีะดบัความพงึพอใจเฉลีย่ 4.47 ดา้น
ประโยชน์มรีะดบัความพงึพอใจเฉลีย่ 4.24 ดา้นการใช้
งานมรีะดบัความพงึพอใจเฉลีย่ 4.00 ดา้นเนื้อหามี
ระดบัความพงึพอใจเฉลีย่ 3.70   ซึง่ทัง้หมดอยู่ในระดบั
มาก  ซึง่ทัง้หมดอยู่ในระดบัมาก 
 

ข้อเสนอแนะ 
1. เพิม่เน้ือหามากขึน้ 
2. ท าใหค้วิอารโ์คด้ใชง้านงา่ยมากขึน้ 
3. ตรวจสอบความถูกตอ้งของอกัษรเบรลลม์าก

ขึน้ 

กิตติกรรมประกาศ 
 โครงงาน เรื่อง นวตักรรมเรยีนรูก้ลุ่มดาวเพื่อ
ผูพ้กิารทางสายตา ไดร้บัการสนับสนุนจากผูอ้ านวยการ
โรงเรยีน ดร.ทวศีกัดิ ์ เจรญิเตยี ทีไ่ดก้รุณาเอือ้เฟ้ือ
สถานทีแ่ละอุปกรณ์ในการในการออกแบบและประดษิฐ ์

ทีไ่ดใ้หค้ าแนะน าต่าง ๆ  ตลอดจนไดร้บัความอนุเคราะห์
จากคุณครกูลุ่มสาระการเรยีนรูว้ทิยาศาสตร ์ ครพูรชยั 
สุขเจรญิ ครทูีป่รกึษาโครงงานทีไ่ดใ้หค้ าแนะน าในการ
ท าโครงงานตลอดจนเอกสาร และต าราต่าง ๆ ทีใ่ห้
ประโยชน์ส าหรบัการศกึษาคน้ควา้ 
 ขอขอบคุณ นางอุบล สุขหนู , นายวรีะชยั 
เกยีรตจิรรยา , นายประทปี ยอดสงิห ์อกีทัง้คณะครแูละ
นักเรยีนโรงเรยีนสอนคนตาบอดพระมหาไถ่ทุกท่านที่
ช่วยท าการทดสอบ ประเมนิ ใหค้ าแนะน าและ
ขอ้เสนอแนะต่าง ๆ  ในการท าโครงงานวทิยาศาสตรเ์ป็น
อย่างด ี

ขอขอบคุณ คณะครกูลุ่มสาระการเรยีนรู้
วทิยาศาสตรท์ีไ่ดใ้หค้ าแนะน าในการทดลอง และ
สนับสนุนดา้นอุปกรณ์ และเครื่องมอืในการท าโครงงาน
จนเสรจ็ 

ขอขอบคุณ เพื่อน ๆ และผูป้กครองทีไ่ดใ้ห้
การสนับสนุนการท าโครงงานตัง้แต่เริม่จนเสรจ็สิน้ 
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