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บทคดัย่อ 
 

มลพษิจากไอออนโลหะหนักในแหล่งน ้าเป็นปัญหาสิง่แวดลอ้มทีส่ าคญั เนื่องจากมคีวามคงตวัสงู
และสามารถสะสมในห่วงโซ่อาหาร การตรวจวเิคราะห์ด้วยเทคนิคมาตรฐาน เช่น Atomic Absorption 
Spectroscopy (AAS) และ Inductively Coupled Plasma–Mass Spectrometry (ICP-MS) มคีวาม
แม่นย าสูงแต่มตี้นทุนสูงและไม่เหมาะกบัการใช้งานภาคสนาม งานวิจยันี้จงึสงัเคราะห์คาร์บอนดอท 
(Carbon dots) จากกากถัว่เหลอืง ซึ่งเป็นวสัดุเหลอืทิ้งจากอุตสาหกรรมผลติน ้าเต้าหูแ้ละนมถัว่เหลอืง 
ดว้ยวธิไีมโครเวฟทีก่ าลงัไฟฟ้า 250, 380 และ 500 วตัต์ แลว้ศกึษาสมบตัโิครงสรา้งและสมบตักิารเรอืง
แสงเชงิโฟโตลูมเินสเซนซ์ ตลอดจนการตอบสนองต่อไอออนโลหะหนกั Fe²⁺ และ Zn²⁺ ผลการวเิคราะห์
ด้วยเทคนิค FTIR ยนืยนัการเกิดหมู่ฟังก์ชนั –OH, C=O, C–O และ C–N บนพื้นผวิอนุภาค สเปกตรมั 
UV–Vis แสดงแถบการดูดกลนืหลกัที ่220–230 นาโนเมตร และคาร์บอนดอทแสดงค่า emission peak 
หลกัที่ประมาณ 300 นาโนเมตร โดยตวัอย่างทีส่งัเคราะหด์ว้ยก าลงั 500 วตัต์ให้ความเขม้การเรอืงแสง
สงูทีสุ่ด เมื่อเตมิไอออน Fe²⁺ และ Zn²⁺ ทีค่วามเขม้ขน้ 0.2–0.6 ไมโครโมลาร ์พบว่าความเขม้การเรอืง
แสงลดลงอย่างต่อเนื่องตามความเขม้ขน้ทีเ่พิม่ขึน้โดยไม่มกีารเปลีย่นต าแหน่งพคี ซึง่สอดคลอ้งกบักลไก 
fluorescence quenching ที่เกิดขึน้บรเิวณพืน้ผวิอนุภาค โดย Fe²⁺ ให้ประสทิธภิาพการดบัแสงสงูกว่า 
Zn²⁺ อย่างชดัเจน สามารถต่อยอดคาร์บอนดอทเป็นเซนเซอร์กระดาษเรอืงแสงเบื้องต้น โดยเคลอืบ
สารละลายคาร์บอนดอทลงบนกระดาษกรอง Whatman แล้วทดสอบภายใต้แสงยูวีร่วมกับการหยด
สารละลายไอออนโลหะหนัก พบว่าความเขม้การเรอืงแสงลดลงในทศิทางเดยีวกบัผลในสารละลาย และ
ได้พฒันาเว็บแอปพลิเคชนัส าหรบัวิเคราะห์ค่าส ีRGB เพื่อเป็นต้นแบบระบบตรวจวดัแบบพกพาที่มี
ต้นทุนต ่า แสดงให้เหน็ว่าคาร์บอนดอทจากกากถัว่เหลอืงในการประยุกต์ใช้เป็นวสัดุตรวจจบัโลหะหนัก
ในน ้าเสยี 
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