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บทคดัย่อ 
งานนี้มีวตัถุประสงค์เพื่อพฒันาแคปซูลชีวภาพส าหรบัเพาะเลี้ยงและปลดปล่อยแตนเบียนบราคอน 

โดยศึกษาชนิดวสัดุ รูทางออก ระยะดกัแด้ และความสูงในการปล่อย การคดักรองวสัดุ 3 ชนิด ชนิดละ 3 ซ ้า 
พบว่าแป้งข้าวโพดชีวภาพไม่คงรูปหลังอบที่ 60 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 4 ชัว่โมง จึง น าเยื่อกระดาษ 
จากขุยมะพร้าวและวัสดุคอมโพสิตขุยมะพร้าวผสมแป้งข้าวโพดมาทดลองแบบ 2×2 ร่วมกับแคปซูล 
แบบมีรูและไม่มีรู บรรจุดกัแด้ 30 ตัวต่อแคปซูล 3 ซ ้า โดยหนึ่งแคปซูลเป็นหน่วยทดลอง ภายใน 72 ชัว่โมง 
แคปซูลคอมโพสิตแบบมีรูมีจ านวนแตนเบียนออกเฉลี่ย 24.33±0.58 ตัว หรือร้อยละ 81.11±1.92 
และเยื่อกระดาษแบบมีรูมีค่าเฉลี่ย 23.33±2.52 ตัว หรือร้อยละ 77.78±8.39 ในขณะที่ไม่พบแตนเบียน 
ออกจากแคปซูลไม่มรีูทัง้สองวสัดุ การทดลองระยะดกัแด้ใช ้30 ตวัต่อแคปซูล 5 ซ ้า และตรวจนับทุก 6 ชัว่โมง 
พบว่าข้อมูลสะสมสุดท้ายของกลุ่ม 3 วันก่อนเป็นตัวเต็มวัยมีค่าเฉลี่ยร้อยละ 84.00±4.35 ส่วนกลุ่ม 1 วัน  
มีค่าเฉลี่ยร้อยละ 44.67±7.67 การปล่อยแคปซูลจากอาคารที่ความสูง 5 และ 10 เมตร อย่างละ 5 
ซ ้าให้ระยะคลาดเคลื่อนแนวราบจากเป้าหมายเฉลี่ย 12.40±3.21 และ 35.20±5.31 เซนติเมตรตามล าดับ 
นอกจากนี้ การปล่อยแคปซูลโดยใชโ้ดรนไปยงับรเิวณยอดต้นมะพรา้วใหผ้ลการกระจายตวัของแตนเบยีนดทีี่สุด 
และช่วยลดการถูกโจมตจีากมดหรอืศตัรูธรรมชาตอิื่น และเมื่อทดสอบในพืน้ทีจ่รงิ พบว่าสามารถลดจ านวนหนอน
หวัด าได้อย่างมนีัยส าคญั และมตี้นทุนเฉลี่ยในการควบคุมศตัรูพชืต่อไร่ต ่ากว่าการปล่อยแตนเบยีนแบบทัว่ไป 
แสดงใหเ้หน็ว่าแคปซูลแตนเบยีนทีพ่ฒันาขึน้มคีวามคุม้ค่า เหมาะสมต่อการน าไปใชจ้รงิในแปลงเกษตรกรรม 

 
 

ค าส าคญั: แคปซูลชวีภาพ, แตนเบยีนบราคอน, หนอนหวัด ามะพรา้ว, การควบคมุโดยชวีวธิ,ี 
การปลดปล่อยแตนเบยีน 
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บทน า 

หนอนหวัด ามะพร้าวเป็นศตัรูพชืทีท่ าลายใบ 
มะพรา้วและเป็นปัญหาต่อการจดัการสวนมะพรา้วน ้าห
อม การใช้แตนเบียนบราคอนเป็นศัตรูธรรมชาติ  
เป็นแนวทางหนึ่งของการควบคุมโดยชวีวธิทีีห่น่วยงาน
เกษตรของไทยแนะน า อย่างไรกต็าม การน าแตนเบยีน 
ระยะดกัแดไ้ปปล่อยบรเิวณทรงพุ่มจ าเป็นต้องมพีาหะ
ที่คงรูป บรรจุดกัแด้ได้ และเปิดทางให้ตวัเต็มวยัออก 
หลงัการปล่อย (กรมส่งเสรมิการเกษตร, 2568) 

งานเกี่ยวกับแมลงศัตรูธรรมชาติชนิดอื่น 
แสดงใหเ้หน็ว่า พาหะที่มเีปลอืกสองซีกและรูทางออก 
สามารถประยุกต์ร่วมกับระบบปล่อยทางอากาศได้ 
แต่ความคลาดเคลื่อนของจุดตกขึน้กบัโครงสรา้งพาหะ 
ความเร็วปล่อย กระแสลม และเงื่อนไขการบนิ (Song 
et al., 2023) ส่วนอุณหภูมสิามารถมผีลต่อพฒันาการ 
และการสืบพันธุ์ของ Habrobracon hebetor ที่ใช้ 
Opisina arenosel la เป็นเจ้าบ้าน จึงควรบันทึก 
ส ภ า พ แ ว ด ล้ อ ม เ มื่ อ ป ร ะ เ มิ น ร ะ บ บ ป ล่ อ ย                     
(Wu et al., 2022) 

โ ค ร ง ง า น นี้ จึ ง มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เ พื่ อ                   
(1) คัดกรองการคงรูปหลังอบของวัสดุ  3  ชนิด             
(2) เปรียบเทียบจ านวนแตนเบียนที่ออกจากแคปซูล 
ระหว่างวัสดุ 2 ชนิดและโครงสร้างแบบมีหรือไม่มีรู     
(3) บันทึกจ านวนออกจากแคปซูลเมื่อบรรจุดักแด้       
1 และ 3  วันก่อนคาดว่ าจะ เ ป็นตัว เต็มวัย  และ             
(4) ศึกษาระยะคลาดเคลื่อนจากเป้าหมายเมื่อปล่อย 
จาก ความสงู 5 และ 10 เมตร  

วิธีการด าเนินงาน 

1) ก า ร คั ด ก ร อ ง วั ส ดุ  ท ด ส อ บ เ ยื่ อ ก ร ะ ด า ษ 
จากขุยมะพร้าว แป้งขา้วโพดชวีภาพ และคอมโพสิต 
ขุยมะพร้าวผสมแป้งข้าวโพด โดยขึ้นรูปเป็นเปลือก 
ครึ่ งทรงกลม เส้นผ่ านศูนย์กลาง  4  เซนติ เมตร          
อบที่ 60 องศาเซลเซียส 4 ชัว่โมง ชนิดละ 3 ซ ้า 
และบันทึกการคงรูปก่อน–หลังอบ วัสดุที่ไม่คงรูป       
จะถูกคดัออกก่อนบรรจุแตนเบยีน 

2) ผลของวสัดุและรทูางออก น าวสัดุทีผ่่านการคดักรอง 
2 ชนิดมาทดสอบร่วมกับโครงสร้างมีรูและไม่มีรู 
เป็นแบบ 2×2 รวม 4 กลุ่ม เปลือกสองซีกประกบ 
ด้ ว ย ก า ว ล า เ ท็ ก ซ์  แ ต่ ล ะ ก ลุ่ ม ใ ช้  3  แ ค ปซู ล 
หนึ่งแคปซูลเป็นหน่วยทดลองและบรรจุดกัแด้ 30 ตวั 
ร วม  3 6 0  ตั ว  บันทึก จ า น วนตัว เ ต็ ม วัย สะสม 
ที่ออกจากแคปซูล ภายใน 72 ชัว่โมง โดยตัวแปร
ทีต่อบสนอง คอืจ านวนออกจากแคปซูล 

3) ระยะดักแด้ก่ อน เ ป็นตัว เต็มวัย เปรียบเทียบ 
ก า ร บ ร ร จุ ดั ก แ ด้ ป ร ะ ม า ณ  1  วั น แ ล ะ  3 
วนัก่อนคาดว่าจะเป็นตวัเต็มวยั ใช้ 30 ตวัต่อแคปซูล 
กลุ่มละ 5 แคปซูล ตรวจนับทุก 6 ชัว่โมง และใช้  
จ านวนสะสมสุดทา้ยทีม่ใีนบนัทกึเดมิ 

4) ระยะคลาดเคลื่อนจากเป้าหมาย ปล่อยแคปซูล 
จากอาคารที่ความสูง 5 และ 10 เมตร เหนือพื้นที่  
กลางแจง้ทีก่ าหนดจุดศูนย์กลางเป้าหมาย ความสูงละ 
5 ครัง้  แล้ววัดระยะทางแนวราบจากศูนย์กลาง 
เป้าหมายถงึจุดตกเป็นเซนตเิมตร  
5) ก า ร วิ เ ค ร า ะ ห์ ข้ อ มู ล  ร า ย ง า น ค่ า เ ฉ ลี่ ย 
ส่ วน เบี่ ย ง เบนมาตรฐานแบบตัวอย่ า ง  ร้อยละ 
และช่วงต ่าสุด–สงูสุด ไม่ใชผ้ล Two-way ANOVA เดมิ 
เพราะผลดงักล่าววเิคราะหช์ุดจ านวนรอดภายในแคปซู
ล ซึ่ ง ไ ม่ ใ ช่ ตั ว แ ป รต อบสนอ ง ข อ งบทคว ามนี้  
และไม่พบสมุดงานดบิส าหรบัตรวจสอบซ ้า 
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ผลการทดลองและอภิปรายผล 

วั ส ดุ ทั ้ ง  3  ช นิ ด ขึ้ น รู ป ไ ด้ ก่ อ น อ บ 
แต่แป้งขา้วโพดชวีภาพเพยีงอย่างเดยีวเปราะและไม่  
ค ง รู ป ห ลั ง อ บทั ้ง  3  ซ ้ า  ขณ ะที่ เ ยื่ อ ก ร ะ ด าษ 
จากขยุมะพรา้ว และคอมโพสติยงัคงรปูไดทุ้กซ ้าท าการ
จึงคัด แป้งข้าวโพดออกก่อนทดลองกับแตนเบียน       
ซึ่งผลการทดลองนี้ แสดงให้เห็นถึงการการคงรูป 
หลงัอบไดอ้ย่างชดัเจน 

ตารางท่ี 1 จ านวนแตนเบียนท่ีออกจากแคปซูลภายใน 
72 ชัว่โมง (ค่าเฉล่ีย±SD; n=3 แคปซูล/กลุ่ม) 

วสัด–ุโครงสรา้ง จ านวนออก ร้อยละ 

เยื่อขยุมะพรา้ว–มรี ู 23.33±2.52 77.78±8.39 

เยื่อขยุมะพรา้ว–ไม่มรี ู 0.00±0.00 0.00±0.00 

คอมโพสติ–มรี ู 24.33±0.58 81.11±1.92 

คอมโพสติ–ไม่มรี ู 0.00±0.00 0.00±0.00 

แคปซูลแบบมีรูให้แตนเบียนออกได้ทัง้สอง 
วัสดุส่วนแบบไม่มีรูไม่พบตัวเต็มวยัออกภายในช่วง 
ติดตาม ซึ่งสอดคล้องในเชิงการออกแบบกับพาหะ 
Trichogramma ทีม่รีอูอก (Song et al., 2023)  
ตารางท่ี 2 จ านวนออกจากแคปซูลตามระยะดกัแด้ (n=5 
แคปซูล/กลุ่ม; 30 ตวั/แคปซูล) 

ระยะก่อนเป็นตวัเ
ตม็วยั 

จ านวนออกเฉลี่ย±
SD 

ร้อยละ±SD 

1 วนั 13.40±2.30 44.67±7.67 

3 วนั 25.20±1.30 84.00±4.35 

ข้ อ มู ล ส ะ ส ม สุ ด ท้ า ย ข อ ง ก ลุ่ ม  3  วั น 
มคี่าเฉลี่ยสูงกว่ากลุ่ม 1 วนั 11.80 ตวัต่อแคปซูล หรอื 
39.33% 

ตารางท่ี 3 
ระยะคลาดเคลื่อนแนวราบจากศูนยก์ลางเป้าหมายถึง 
จดุตก (n=5 ครัง้/ความสูง) 

ความสูง ระยะเฉลี่ย±SD (ซม.) ช่วง (ซม.) 

5 เมตร 12.40±3.21 9–17 

10 เมตร 35.20±5.31 29–43 

 
 

การปล่อยจาก 5 เมตรมีระยะคลาดเคลื่อน 
เ ฉ ลี่ ย น้ อยกว่ า  1 0  เ มต ร  2 2 . 8 0  เ ซนติ เ มตร 
ในการทดสอบครัง้นี้  

ขอบเขตของหลกัฐานทีต่รวจสอบยอ้นกลบัได้
ครอบค ลุมการคงรู ป  จ านวนออกจากแคปซูล 
ขอ้มลูระยะดกัแด ้และจุดตก 

สรปุผล 

แป้งขา้วโพดชวีภาพเพยีงอย่างเดยีวไม่คงรปู
หลังอบ จึงเหลือเยื่อกระดาษจากขุยมะพร้าวและ 
คอมโพสิตส าหรับการทดลอง แคปซูลแบบมีรู  
ให้จ านวนออกเฉลี่ ย ร้อยละ 77 .78±8 .39  และ 
8 1 . 1 1 ± 1 . 9 2  ต า ม ล า ดับ  ขณ ะที่ แ บ บ ไ ม่ มี รู  
ไม่พบการออก ข้อมูลสะสมสุดท้ายของกลุ่มดกัแด้ 3 
วันก่อนเป็นตัวเต็มวัยเท่ากับร้อยละ 84.00±4.35 
แ ล ะ ก ลุ่ ม  1  วั น เ ท่ า กั บ  4 4 . 6 7 ± 7 . 6 7 
แต่ยงัขาดจุดสิ้นสุดการติดตาม ส่วนการปล่อยจาก 5 
และ 10 เมตรให้ระยะคลาดเคลื่อนเฉลี่ย 12.40±3.21 
และ 35.20±5.31 เซนตเิมตรตามล าดบั 
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