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เพ่ิมประสิทธิภาพและความแม่นยําในการคัดกรองผู้ป่วยในโรงพยาบาลชุมชน 

NARI : An Explainable Artificial Intelligence System for the Analysis of Abnormal 

Cervical Epithelial Cells Using ThinPrep Pap Test Microscopic Images for 

 Cervical Cancer Diagnosis, Aiming to Enhance the Efficiency and Accuracy  

of Patient Screening in Community Hospitals. 
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บทคัดย่อ 

มะเร็งปากมดลูกเป็นหนึ่งในปัญหาสาธารณสุขที่สําคัญของโลก แม้จะเป็นโรคที่สามารถป้องกันและรักษาให้

หายขาดได้หากตรวจพบตั้งแต่ระยะเริ่มต้น แต่ในแต่ละปียังคงมีผู้ป่วยรายใหม่กว่า 660,000 ราย และผู้เสียชีวิตมากกว่า 

350,000 ราย โดยส่วนใหญ่เกิดขึ้นในประเทศกําลังพัฒนา ซึ่งยังประสบข้อจํากัดด้านการเข้าถึงบริการตรวจคัดกรองและ

บุคลากรผู้เชี่ยวชาญ ส่งผลให้การวินิจฉัยล่าช้าและลดโอกาสในการรักษา งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนา NARI 

(Neural Artificial Intelligence for Cervical Cancer Risk Identification) ซ ึ ่ ง เป ็นต ้นแบบ ระบบสน ับสน ุนการ

ตัดสินใจทางคลินิก (CDSS) ที่ประยุกต์ใช้ Explainable Artificial Intelligence (XAI) เพื่อช่วยจําแนกเซลล์เยื่อบุปาก

มดลูกจากภาพ ThinPrep Pap Test และอธิบายเหตุผลของผลการวิเคราะห์ผ่านเว็บแอปพลิเคชัน ระบบได้รับการ

พัฒนาโดยใช้ ResNet50 สําหรับจําแนกเซลล์เยื่อบุปากมดลูก 5 ประเภท จากชุดข้อมูลประมาณ 25,000 ภาพ ซึ่ง

รวบรวมจากฐานข้อมูลสาธารณะและข้อมูลที่ได้รับความอนุเคราะห์จากสถานพยาบาล ร่วมกับเทคนิค Grad-CAM และ

เชื่อมต่อกับ Gemini 2.5 Flash เพื่อสร้างคําอธิบายผลการวิเคราะห์ ผลการประเมินพบว่าโมเดลมี Accuracy 94.2%, 

Sensitivity 93.0%, Specificity 95.0% และ Precision 92.0% อีกทั้ง Explainable AI สามารถแสดงบริเวณสําคัญที่

สอดคล้องกับลักษณะทางเซลล์วิทยา ทําให้ตรวจสอบเหตุผลของผลการวิเคราะห์ได้อย่างเป็นรูปธรรม ผลการศึกษา

ชี้ให้เห็นว่า NARI มีศักยภาพในการพัฒนาเป็นระบบสนับสนุนการตัดสินใจทางคลินิกที่ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพการคัดกรอง 

ลดภาระงานของบุคลากรทางการแพทย์ และส่งเสริมการเข้าถึงบริการคัดกรองมะเร็งปากมดลูกที่มีคุณภาพ โปร่งใส และ

เท่าเทียมมากยิ่งขึ้น 

คําสําคัญ:  มะเร็งปากมดลูก, ระบบสนับสนุนการตัดสินใจทางคลินิก, Explainable Artificial Intelligence, ThinPrep 

Pap Test, ResNet50
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บทนํา 

การตรวจคัดกรองมะเร็งปากมดลูกมีบทบาท

สําคัญในการลดอัตราการป่วยและการเสียชีวิตของสตรีทั่ว

โลก เนื่องจากเป็นโรคที่สามารถป้องกันและรักษาได้หาก

ตรวจพบความผิดปกติของเซลล์ตั้งแต่ระยะก่อนลุกลาม 

อย่างไรก็ตาม ประสิทธิภาพของการคัดกรองยังขึ้นอยู่กับ

ความสามารถในการวิเคราะห์ภาพเซลล์เยื่อบุปากมดลูก 

ซึ่งต้องอาศัยแพทย์พยาธิวิทยาและนักเซลล์วิทยาที่มีความ

เช ี ่ยวชาญ กระบวนการด ังกล ่าวใช ้เวลา ต้องอาศัย

ประสบการณ์ และอาจเกิดความแตกต่างในการแปลผล

ระหว่างผู้ประเมิน (Inter-observer variability) ส่งผลให้

สถานพยาบาลหลายแห่ง โดยเฉพาะโรงพยาบาลชุมชน

และพื้นที่ห่างไกล ยังประสบข้อจํากัดในการให้บริการคัด

กรองที่รวดเร็วและมีคุณภาพ 

อ ง ค ์ ก า ร อ น า ม ั ย โ ล ก  ( World Health 

Organization: WHO) รายงานว ่า ในแต ่ละป ีม ีผ ู ้ป ่วย

มะเร็งปากมดลูกรายใหม่มากกว่า 660,000 ราย และมี

ผู้เสียชีวิตมากกว่า 350,000 ราย โดยกว่าร้อยละ 80 ของ

ผู ้ป่วยอยู ่ในประเทศที่มีรายได้ตํ ่าและปานกลาง ซึ ่งยัง

ประสบข้อจํากัดด้านการเข้าถึงบริการตรวจคัดกรองและ

การวินิจฉัยโรคอย่างมีประสิทธิภาพ สถานการณ์ดังกล่าว

สะท้อนว่า แม้เทคโนโลยีทางการแพทย์จะพัฒนาอย่าง

ต่อเนื่อง แต่ความเหลื่อมลํ้าด้านทรัพยากรและบุคลากร

ยังคงเป็นปัจจัยสําคัญที่ส่งผลต่อโอกาสในการเข้าถึงการ

วินิจฉัยและการรักษาอย่างทันท่วงท ี

ใ น ช ่ ว ง ห ล า ย ป ี ท ี ่ ผ ่ า น ม า  เ ท ค โ น โ ล ยี

ปัญญาประดิษฐ์ โดยเฉพาะการเรียนรู ้เช ิงลึก (Deep 

Learning) ได้แสดงศักยภาพในการวิเคราะห์ภาพทาง

การแพทย์และจําแนกเซลล์ผิดปกติด้วยความแม่นยําสูง 

อย่างไรก็ตาม ระบบส่วนใหญ่ยังทํางานในลักษณะ Black-

box ซึ ่งให้เพียงผลการทํานายโดยไม่สามารถอธิบาย

เหตุผลหรือแสดงหลักฐานเชิงภาพที่นําไปสู่การตัดสินใจ

ของโมเดลได้อย่างชัดเจน ข้อจํากัดดังกล่าวลดความ

เชื่อมั่นของบุคลากรทางการแพทย์ และเป็นอุปสรรคต่อ

การประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ในกระบวนการดูแลผู้ป่วย 

เนื่องจากการตัดสินใจทางคลินิกจําเป็นต้องอาศัยผลลัพธ์ที่

สามารถตรวจสอบ อธิบาย และให้เหตุผลได้ 

ด ้วยเหต ุนี้  โครงงานน ี ้จ ึ งม ุ ่ งพ ัฒนา  NARI 

(Neural Artificial Intelligence for Cervical Cancer 

Risk Identification) ซึ่งเป็นระบบสนับสนุนการตัดสินใจ

ทางคลินิก (Clinical Decision Support System: CDSS) 

ที ่ข ับเคลื ่อนด้วย Explainable Artificial Intelligence 

(XAI) สําหรับการจําแนกเซลล์เยื ่อบุปากมดลูกจากภาพ 

ThinPrep Pap Test ผ ่ า น เ ว ็ บ แ อปพล ิ เ ค ช ั น  โ ด ย

ประยุกต์ใช้สถาปัตยกรรม ResNet50 ร่วมกับเทคนิค 

Gradient-weighted Class Activation Mapping 

(Grad-CAM) เพื่อระบุตําแหน่งของลักษณะทางเซลล์ที่มี

อิทธิพลต่อผลการทํานาย ทําให้ผลลัพธ์ของโมเดลมีความ

โปร ่งใส ตรวจสอบย ้อนกล ับได ้ และสอดคล ้องกับ

กระบวนการตัดส ินใจทางคลิน ิกมากยิ ่งข ึ ้น ระบบที่

พัฒนาขึ้นไม่ได้มุ่งหมายเพื่อทดแทนแพทย์ แต่ทําหน้าที่

เป็นเครื่องมือสนับสนุนการคัดกรอง ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ

ในการวิเคราะห์ ลดภาระงานของบุคลากรทางการแพทย์ 

และส่งเสริมการเข้าถึงบริการคัดกรองมะเร็งปากมดลูกที่มี

คุณภาพอย่างเท่าเทียม 

วธิกีารดําเนินงาน 

1.) การออกแบบระบบ 

งานวิจัยนี้เป็นการวิจัยและพัฒนา (Research 

and Development: R&D) เพ ื ่อพ ัฒนาระบบต้นแบบ 

NARI (Neural Artificial Intelligence for Cervical 

Cancer Risk Identification) ในรูปแบบ ระบบสนับสนุน

การต ัดส ินใจทางคล ิน ิก (Clinical Decision Support 

System: CDSS) ที่ขับเคลื่อนด้วย Explainable Artificial 

Intelligence (XAI) สําหรับช่วยคัดกรองมะเร็งปากมดลูก

จากภาพเซลล์วิทยา ThinPrep Pap Test โดยออกแบบ

ระบบให ้ สอดคล ้ อ งก ั บกระบวนการท ํ า ง านของ

สถานพยาบาล ตั้งแต่การบันทึกข้อมูลผู้ป่วย การอัปโหลด

ภาพเซลล์ การประเมินคุณภาพของภาพ การจําแนกชนิด

เซลล์ด้วยปัญญาประดิษฐ์ การอธิบายเหตุผลของผลการ

วิเคราะห์ด้วย Explainable AI การสร้างคําอธิบายผลใน

รูปแบบภาษาธรรมชาติด้วย Gemini 2.5 Flash ตลอดจน

การจัดทํารายงานผลผ่านเว็บแอปพลิเคชัน เพื่อสนับสนุน

การตัดสินใจของบุคลากรทางการแพทย ์
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2.) การรวบรวมและเตรียมชุดข้อมูล 

ชุดข้อมูลที่ใช้ในการพัฒนาโมเดลประกอบด้วย

ภาพเซลล์เยื่อบุปากมดลูกจากการตรวจ ThinPrep Pap 

Test ซ ึ ่ ง ร ว บ ร ว ม จ า ก ฐ า น ข ้ อ มู ล

สาธารณะ SIPaKMeD ร่วมกับข้อมูลภาพที ่ได้รับความ

อนุเคราะห์จากสถานพยาบาล โดยภาพทั้งหมดได้รับการ

จําแนกชนิดของเซลล์ตามหลักเกณฑ์ของ The Bethesda 

System (TBS) และผ่านการตรวจสอบความถูกต้องของ

ป้ายกํากับก่อนนําไปพัฒนาโมเดล 

ระบบสามารถจําแนกเซลล์ปากมดลูกได้ 5 

ประเภท (Superficial–Intermediate Cell, Parabasal 

Cell, Metaplastic Cell, Koilocytotic Cell แ ล ะ 

Dyskeratotic Cell) ครอบคลุมทั ้งเซลล์ปกติและเซลล์

ผิดปกติที่เกี่ยวข้องกับมะเร็งปากมดลูก 

ก่อนการฝึกโมเดล ได้ด ําเนินการตรวจสอบ

คุณภาพของภาพ (Image Quality Control) และเตรียม

ข ้อม ูล  ( Image Preprocessing) โดยปร ับขนาดภาพ

เป็น 224 × 224 พิกเซล ปรับค่าพิกเซลให้อยู ่ในช่วง

มาตรฐาน (Normalization) และเพิ ่มความหลากหลาย

ของข้อมูลด้วยเทคนิค Data Augmentation ได้แก่ การ

หมุนภาพ การสะท้อนภาพ การเลื ่อนตําแหน่ง การซูม 

และการปรับความสว่าง เพื่อลดปัญหา Overfitting และ

เพิ่มประสิทธิภาพการเรียนรู้ของโมเดล ส่งผลให้ชุดข้อมูลมี

จ ํานวนประมาณ  25,000 ภาพ  ก ่อนแบ ่งเป ็นช ุดฝึก 

(Training Set) ชุดตรวจสอบ (Validation Set) และชุด

ทดสอบ (Testing Set) ในอัตราส่วน 70:15:15 โดยชุด

ทดสอบเป็นข้อมูลที่ไม่เคยใช้ในการฝึกโมเดล เพื่อประเมิน

ความสามารถของโมเดลในการว ิเคราะห์ข ้อม ูลใหม่ 

(Generalization) 

3.) การพัฒนาระบบ NARI 

โมเดลปัญญาประดิษฐ์ได้ร ับการพัฒนาด้วย

ส ถ าป ั ต ย ก ร ร ม  Residual Network 50 (ResNet50) 

ภายใต้แนวคิด Transfer Learning โดยใช ้ค ่าน ํ ้าหนัก

เริ่มต้นจากฐานข้อมูล ImageNet ก่อนนํามาปรับ Fine-

tuning กับชุดข้อมูลเซลล์เยื่อบุปากมดลูกที่ผ่านการเตรียม

ข้อมูล เพื ่อให้โมเดลเรียนรู ้ลักษณะเชิงสัณฐานวิทยาที่

แตกต่างกันของเซลล์แต่ละประเภทได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

การพัฒนาดําเนินการด้วยภาษา Python ร่วมกับไลบรารี 

TensorFlow, Keras, OpenCV, NumPy แล ะ  Scikit-

learn โดยใช้ Categorical Cross-Entropy เป็นฟังก์ชัน

ความสูญเสีย (Loss Function) และ Adam Optimizer 

สําหรับปรับค่านํ้าหนักของโครงข่ายประสาทเทียม ผลลัพธ์

สุดท้ายคํานวณผ่าน Softmax Layer เพื่อแสดงค่าความ

น่าจะเป็นของเซลล์แต่ละประเภทในรูปของ Confidence 

Score 

เพื่อเพิ่มความโปร่งใสในการทํางานของโมเดล 

ง า น ว ิ จ ั ย น ี ้ ป ร ะ ย ุ ก ต ์ ใ ช ้  Explainable Artificial 

Intelligence (XAI) ผ ่ าน เทคน ิ ค  Gradient-weighted 

Class Activation Mapping (Grad-CAM) เพื่อสร้างแผน

ที่ความสนใจ (Attention Map) แสดงบริเวณของภาพที่มี

อิทธิพลต่อผลการจําแนก ทําให้บุคลากรทางการแพทย์

สามารถตรวจสอบได้ว่าโมเดลให้ความสําคัญกับลักษณะ

ทางเซลล์วิทยาบริเวณใด ช่วยลดข้อจํากัดของโมเดลแบบ 

Black-box และเพิ่มความน่าเชื่อถือของผลการวิเคราะห ์

ภายหลังการจําแนกเซลล์ ระบบเชื ่อมต่อกับ 

Gemini 2.5 Flash เพื่อสร้างคําอธิบายผลการวิเคราะห์ใน

ร ู ป แ บ บ ภ า ษ า ธ ร ร ม ช า ต ิ  ( Natural Language 

Explanation) โดยอ้างอิงผลการจําแนก ค่าความเชื่อมั่น 

และข้อมูลจาก Explainable AI เพ ื ่อช ่วยให้บ ุคลากร

ทางการแพทย์ต ีความผลลัพธ์ได ้สะดวกยิ ่งข ึ ้น ทั ้งนี้ 

Gemini 2.5 Flash ทําหน้าที ่เฉพาะการอธิบายผลการ

วิเคราะห์และจัดทํารายงานเบื้องต้น โดยไม่มีส่วนในการ

จําแนกเซลล์หรือวินิจฉัยโรค 

4.) การพัฒนาเว็บแอปพลิเคชันและการทดลองใช้งาน 

ระบบ NARI ได้รับการพัฒนาในรูปแบบเว็บแอป

พล ิ เคช ัน โดยใช ้ Next.js, React และ Tailwind CSS 

สําหรับส่วนติดต่อผู้ใช้ (Frontend) และใช้ FastAPI เป็น 

Backend สําหรับเชื ่อมต่อระหว่างผู ้ใช ้งานกับโมเดล

ปัญญาประดิษฐ์ ผู้ใช้งานสามารถบันทึกข้อมูลเบื้องต้นของ

ผู ้ป ่วย อัปโหลดภาพเซลล์เยื ่อบุปากมดลูกจากกล้อง

จุลทรรศน์ รับผลการจําแนกพร้อมค่าความเชื่อมั่น แผนที่ 

Explainable AI และคําอธิบายผลการวิเคราะห์ผ่านระบบ

เดียว ทําให้กระบวนการคัดกรองมีความสะดวก รวดเร็ว 

และสามารถตรวจสอบย้อนกลับได ้



 

 4 

ภายหลังการพัฒนาระบบ ผู ้ว ิจ ัยได้นําระบบ

ต้นแบบลงพื้นที่ทดลองใช้งานและรับข้อเสนอแนะจาก

บุคลากรทางการแพทย์ภายในโรงพยาบาล เพื่อประเมิน

ความเหมาะสมของลําดับขั้นตอนการใช้งาน ความถูกต้อง

ของการแสดงผล และความสามารถในการอธิบายผลของ 

Explainable AI ข้อเสนอแนะที่ได้รับถูกนํามาปรับปรุง

ส่วนติดต่อผู้ใช้ รูปแบบการแสดงผล และรายงานผลการ

วิเคราะห์ เพื่อให้ระบบมีความสอดคล้องกับกระบวนการ

ทํางานจริงในสถานพยาบาลมากยิ่งขึ้น 

5.) การประเมินประสิทธิภาพของระบบ 

ประสิทธิภาพของโมเดลได้รับการประเมินด้วย

ชุดข้อมูลทดสอบที ่ไม่เคยใช้ในการฝึก (Unseen Test 

Set) โ ดย ใช ้ ต ั ว ช ี ้ ว ั ด ม าตรฐ าน  ไ ด ้ แ ก ่  Accuracy, 

Sensitivity, Specificity และ  Precision เพ ื ่อประเมิน

ความสามารถในการจําแนกเซลล์อย่างถูกต้องทั้งในกลุ่ม

เซลล์ปกติและเซลล์ผ ิดปกติ นอกจากนี ้ ยังประเมิน

ความสามารถของระบบ  Explainable AI จากความ

สอดคล้องระหว่างบริเวณที ่แสดงโดย Grad-CAM กับ

ลักษณะสําคัญของเซลล์ตามหลักเซลล์ว ิทยา รวมถึง

ประเมินการใช้งานระบบต้นแบบจากข้อเสนอแนะของ

บุคลากรทางการแพทย์ภายหลังการทดลองใช้งานจริง 

เพ ื ่อพ ิจารณาศ ักยภาพของระบบในการพ ัฒนาเป็น

เครื่องมือสนับสนุนการตัดสินใจทางคลินิกในอนาคต 

ผลและอภิปรายผล  

การประเม ินประส ิทธ ิภาพของระบบ NARI 

ดําเนินการบนชุดข้อมูลทดสอบ (Testing Set) ที่ไม่เคยใช้

ในการฝึกโมเดล เพื่อประเมินความสามารถในการจําแนก

เซลล์เยื่อบุปากมดลูกทั้ง 5 ประเภทภายใต้ข้อมูลที่ไม่เคย

พบมาก่อน ผลการทดลองพบว่าโมเดลสามารถจําแนก

เซลล์ได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมี Accuracy เท่ากับ 

94.2%, Sensitivity เท่ากับ 93.0%, Specificity เท่ากับ 

95.0% และ Precision เท่ากับ 92.0% 

ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าโมเดลสามารถ

เรียนรู้ลักษณะเชิงสัณฐานวิทยาของเซลล์เยื่อบุปากมดลูก

ได้อย่างมีประสิทธิภาพ และจําแนกเซลล์ทั้ง 5 ประเภทได้

อย ่างถ ูกต ้องในระด ับส ูง  โดยค ่า  Accuracy 94.2% 

สะท้อนความสามารถโดยรวมของระบบในการจําแนก

ชนิดเซลล์ ขณะที่ค่า Sensitivity 93.0% แสดงว่าระบบ

สามารถตรวจพบเซลล ์ท ี ่ม ีความผ ิดปกต ิได ้อย ่างมี

ประสิทธิภาพ ลดโอกาสเกิดผลลบลวง (False Negative) 

ซึ่งเป็นปัจจัยสําคัญต่อการคัดกรองมะเร็งปากมดลูกระยะ

เริ่มต้น 

ค่า Specificity 95.0% แสดงให้เห็นว่าระบบ

สามารถจําแนกเซลล์ปกติได้อย่างถูกต้อง ลดโอกาสเกิดผล

บวกลวง (False Positive) ช่วยลดภาระของบุคลากรทาง

การแพทย์ในการตรวจสอบซํ้าและการส่งตรวจเพิ่มเติมที่

ไม่จําเป็น ส่วนค่า Precision 92.0% สะท้อนว่าผลการ

ทํานายของระบบมีความน่าเชื ่อถือ โดยเซลล์ที ่ระบบ

จําแนกว่าเป็นชนิดใดชนิดหนึ่งมีแนวโน้มเป็นเซลล์ชนิดนั้น

จริงในสัดส่วนที่สูง 

นอกจากการประเมินเชิงปริมาณ งานวิจัยยัง

ประเม ินความสามารถของระบบด ้าน  Explainable 

Artificial Intelligence (XAI) โดยใช ้เทคนิค Gradient-

weighted Class Activation Mapping (Grad-CAM) ผล

การทดลองพบว่าแผนที ่ความสนใจ (Attention Map) 

สามารถระบุบริเวณของนิวเคลียสและไซโทพลาซึมซึ่งเป็น

ลักษณะสําคัญที่โมเดลใช้ประกอบการตัดสินใจได้อย่าง

ชัดเจน และสอดคล้องกับหลักการวิเคราะห์ทางเซลล์

วิทยา ช่วยให้บุคลากรทางการแพทย์ตรวจสอบเหตุผล

เบื้องหลังการทํานายของโมเดลได้ ลดข้อจํากัดของระบบ

ปัญญาประดิษฐ์แบบ Black-box และเพิ่มความโปร่งใสใน

การประยุกต์ใช้ AI เพื่อสนับสนุนการตัดสินใจทางคลินิก 

ด้านการใช้งานจริง ระบบได้รับการพัฒนาใน

รูปแบบเว็บแอปพลิเคชันที ่ใช้งานผ่านเว็บเบราว์เซอร์ 

ผู้ใช้งานสามารถบันทึกข้อมูลผู้ป่วย อัปโหลดภาพเซลล์

จากกล้องจุลทรรศน์ และรับผลการวิเคราะห์ภายใน

แพลตฟอร์มเดียว ประกอบด้วยผลการจําแนกชนิดเซลล์ 

ค่าความเชื่อมั่น (Confidence Score) ภาพ Explainable 

AI และค ําอธ ิบายผลในร ูปแบบภาษาธรรมชาต ิจาก 

Gemini 2.5 Flash ทําให้กระบวนการวิเคราะห์สะดวก 

รวดเร็ว และสามารถตรวจสอบย้อนกลับได้ 

ภายหลังการพัฒนาระบบ ผู ้ว ิจ ัยได้นําระบบ

ต้นแบบไปทดลองใช้งานร่วมกับบุคลากรทางการแพทย์ใน

สถานพยาบาล เพื่อประเมินความเหมาะสมของขั้นตอน
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การใช้งานและรูปแบบการแสดงผล ข้อเสนอแนะที่ได้รับ

ถูกนํามาปรับปรุงส่วนติดต่อผู้ใช้ (User Interface) การ

นําเสนอผลลัพธ์ และรูปแบบรายงานให้สอดคล้องกับการ

ใช้งานจริงมากยิ่งขึ้น ผลการทดลองสะท้อนว่า NARI ไม่

เพียงมีประสิทธิภาพด้านการจําแนกภาพทางการแพทย์ 

แต่ยังมีศักยภาพในการพัฒนาเป็นระบบสนับสนุนการ

ต ัดส ินใจทางคล ิน ิกท ี ่ข ับเคล ื ่อนด ้วย  Explainable 

Artificial Intelligence เพ ื ่อเพ ิ ่มประส ิทธ ิภาพการคัด

กรองมะเร็งปากมดลูกในอนาคต 

 

 
รูปที่ 1 หน้าแสดงอินเตอร์เฟซหลักของระบบ 

 
รูปที่ 2 ขั้นตอนการทํางานของระบบในการอัปโหลด กรอกข้อมูล  

วิเคราะห์ และ แสดงผลลลัพธ ์

 
รูปที่ 3 คิวอาร์โค้ดระบบ 

 

สมการที่ 1 ความแม่นยํา 

𝐴𝑐𝑐𝑢𝑟𝑎𝑐𝑦 =
TP + TN

TP + TN + FP + FN 

สมการที่ 2 ค่าคะแนน F1 

𝐹1	 = 2	 ×	
Precision	 × 	Sensitivity
Precision + 𝑆𝑒𝑛𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑦 

= 2 ×
	0.92	 × 	0.93	
	0.92 + 0.93 = 0.92497 ≈ 0.925 

ดังนั ้น แบบจําลองมีค่า F1-score เท่ากับ 0.925 หรือ 

92.5% 

สรุปผล 

1.) สรุปผลการทดลอง 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบ NARI 

(Neural Artificial Intelligence for Cervical Cancer 

Risk Identification) ซึ่งเป็นต้นแบบ ระบบสนับสนุนการ

ต ั ด ส ิ น ใ จท า ง ค ล ิ น ิ ก  ( Clinical Decision Support 

System: CDSS) ที ่ประย ุกต ์ใช ้ Explainable Artificial 

Intelligence (XAI) เพื่อช่วยจําแนกเซลล์เยื่อบุปากมดลูก

จากภาพ ThinPrep Pap Test และสนับสนุนการคัดกรอง

มะเร็งปากมดลูกในระยะเริ่มต้น ระบบได้รับการพัฒนา

โดยใช้สถาปัตยกรรม ResNet50 ร่วมกับเทคนิค Grad-

CAM เพื่อแสดงบริเวณของภาพที่มีผลต่อการตัดสินใจของ

โมเดล และเชื่อมต่อกับ Gemini 2.5 Flash เพื่ออธิบายผล

การวิเคราะห์ในรูปแบบภาษาธรรมชาติผ่านเว็บแอปพลิเค

ชัน 

ผลการประเมินพบว่า ระบบสามารถจําแนก

เซลล์ทั ้ง 5 ประเภทได้อย่างมีประสิทธิภาพ โดยมีค่า 

Accuracy 94.2%, Sensitivity 93.0%, Specificity 

95.0% และ Precision 92.0% แสดงให ้เห ็นว ่าระบบ

สามารถจําแนกเซลล์ได้อย่างถูกต้อง พร้อมทั้งมีศักยภาพ

ในการตรวจพบเซลล์ผิดปกติและลดโอกาสการจําแนก

คลาดเคลื ่อน นอกจากนี ้ การทดลองใช ้งานร ่วมกับ

บุคลากรทางการแพทย์ยังสะท้อนว่าระบบมีลําดับขั้นตอน

การทํางานที ่ เหมาะสม สามารถช ่วยอธ ิบายผลการ

วิเคราะห์ได้อย่างชัดเจน และมีศักยภาพในการพัฒนาเป็น

เครื่องมือสนับสนุนการคัดกรองทางคลินิกในอนาคต 

2.) อภิปรายผล 

ผลการวิจัยสะท้อนให้เห็นว่าการประยุกต์ใช้ 

Explainable Artificial Intelligence ร ่วมก ับโครงข ่าย
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ประสาทเทียมเชิงลึก ไม่เพียงช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการ

จําแนกภาพทางการแพทย์ แต่ยังช่วยลดข้อจํากัดของ

ระบบปัญญาประดิษฐ์แบบ Black-box ซึ ่งไม่สามารถ

อธิบายเหตุผลของผลการทํานายได้ การนําเทคนิค Grad-

CAM มาแสดงบริเวณที่โมเดลใช้ประกอบการตัดสินใจ 

ช่วยให้บุคลากรทางการแพทย์สามารถตรวจสอบความ

สอดคล้องระหว่างผลการวิเคราะห์กับลักษณะทางเซลล์

วิทยาได้อย่างเป็นรูปธรรม ส่งผลให้การประยุกต์ใช้ AI มี

ความโปร่งใสและน่าเชื่อถือมากยิ่งขึ้น 

จุดเด่นของงานวิจัยนี้ไม่ได้อยู่เพียงการพัฒนา

แบบจําลองเพื่อจําแนกภาพ แต่เป็นการออกแบบระบบให้

ม ีล ักษณะเป็น Clinical Decision Support System ที่

เช ื ่อมโยงกระบวนการตั ้งแต่การรับข้อมูลผู ้ป ่วย การ

วิเคราะห์ภาพ การอธิบายผลด้วย Explainable AI และ

การสรุปผลด้วย Large Language Model (Gemini 2.5 

Flash) ไว้ภายในแพลตฟอร์มเดียว ช่วยลดขั้นตอนการ

ทํางาน เพิ่มความสะดวกในการใช้งาน และสนับสนุนการ

ต ั ดส ิ น ใจของบ ุ คลากรทางการแพทย ์ ได ้ อย ่ า งมี

ประสิทธิภาพ โดยระบบไม่ได้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดแทน

แพทย์ แต่ทําหน้าที ่เป ็นเครื ่องมือช่วยวิเคราะห์และ

จัดลําดับความเสี่ยงเบื้องต้น เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพของ

กระบวนการคัดกรอง 

เมื่อเปรียบเทียบกับงานวิจัยที่มุ่งเน้นการพัฒนา

โมเดลจ ําแนกภาพเพ ียงอย ่างเด ียว  งานว ิจ ัยน ี ้ ให้

ความสําคัญกับการประยุกต์ใช้ปัญญาประดิษฐ์ในบริบท

การแพทย์จริง โดยคํานึงถึงความโปร่งใส ความสามารถใน

การตรวจสอบย้อนกลับ และการออกแบบระบบให้
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