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 บทคดัย่อ 

งานวจิยันี้มวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาและประเมนิประสทิธภิาพการลดความเขม้ขน้ของควนัพษิและฝุ่ น
ละอองใน อากาศ โดยใชล้มไอออน (Ion Wind) ทีเ่กดิจากการคายประจุแบบโคโรนา (Corona Discharge) ระบบ
ทดลองถูกออกแบบให ้ใชอ้เิลก็โทรดร่วมกบัแหล่งจ่ายแรงดนัไฟฟ้าสงู เพื่อสรา้งสนามไฟฟ้าทีก่่อใหเ้กดิการแตกตวั
ของโมเลกุลอากาศและการถ่ายโอน โมเมนตัม้ ท าใหอ้ากาศเกดิการเคลื่อนที ่โดยการทดลองประกอบดว้ยการวดั
ความเรว็ลมไอออนทีแ่รงดนัไฟฟ้าต่าง ๆ และการ วดัการเปลีย่นแปลงของความเขม้ขน้ของฝุ่นละออง และควนัพษิ 
ตามเวลาทีก่ าหนด โดยท าการทดลองซ ้าในแต่ละเงือ่นไขเพื่อ เพิม่ความน่าเชื่อถอืของผลการทดลอง ผลการศกึษา
พบว่าความเร็วลมไอออนเพิม่ขึน้ตามแรงดนัไฟฟ้าในช่วง 5–15 KV และม ีความสมัพนัธ์เชงิเสน้ อีกทัง้ค่าความ
เขม้ขน้ของควนัพษิลดลงจากประมาณ 300 เหลอื 70 ไมโครกรมัต่อลูกบาศก์เมตร ภายใน ระยะเวลา 20 นาท ีคดิ
เป็นอัตราการลดลงร้อยละ 76.7 แสดงให้เห็นว่าลมไอออนจากการคายประจุแบบโคโรนามีศักยภาพใน  การ
ประยุกตใ์ชเ้พื่อลดความเขม้ขน้ของมลพษิทางอากาศไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ  

ค าส าคญั: Ion Wind, Corona Discharge

บทน า 
มลพิษทางอากาศ เ ป็น ปัญหาสิ่ ง แวดล้ อมและ 
สาธารณสุขท ี่่ส่งผลกระทบต่อสุขภาพประชากรทัว่
โลก อย่างรุนแรง การสมัผสัฝุ่ นละออง ควนัพิษ และ
ก๊าซ อนัตรายมีความสมัพนัธ์กับการเสียชวีิตก่อนวยั
อนัควร โรคระบบทางเดนิหายใจ โรคหวัใจและหลอด
เลอืด รวมถงึ ผลกระทบต่อระบบภูมคิุม้กนั โดยเฉพาะ
ในกลุ่มประชากร เปราะบาง เช่น เด็ก ผู้สูงอายุ และ
ผู้ป่วยโรคเรื้อรงั ในประเทศไทย ปัญหาฝุ่ นละอองและ
หมอกควัน  เกิดขึ้นต่อเนื่ อง  โดยเฉพาะในพื้นที่
ภาคเหนือตอนบนที่มี ลักษณะภูมิประเทศแบบแอ่ง
กระทะ ท าให้การระบาย  อากาศไม่ดี เมื่อรวมกับ
กิจกรรมการเผาไหม้ การคมนาคม และการก่อสร้าง 
ส่งผลใหม้ลพษิสะสมในบรรยากาศเป็น เวลานาน แมม้ี
มาตรการเชงินโยบาย แต่ยงัจ าเป็นต้องมี เทคโนโลยี
เสรมิทีส่ามารถลดความเขม้ขน้ของมลพษิ ณ จุดใชง้าน

จรงิไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ งานวจิยันี้จงึมุ่งประยุกตใ์ช้
หลกัการคายประจุ แบบโคโรนาเพื่อสรา้งลมไอออน ซึง่
เป็นการท าให้อากาศ เคลื่อนที่โดยไม่ใช้ชิ้นส่วนกลไก 
ลมไอออนสามารถถ่ายโอน โมเมนตัม้จากไอออนไปสู่
อากาศ ช่วยลดการฟุ ่้งกระจาย และความเขม้ขน้ของ
ฝุ่ นละอองและควนัพษิ เทคโนโลยี ดงักล่าวมขีอ้ดดี้าน
การใชพ้ลงังานต ่า โครงสรา้งเรยีบง่าย และมศีกัยภาพ
ในการประยุกต์ใช้เพื่อสนับสนุนการป้องกัน โรคและ
ส่งเสรมิคุณภาพชวีติในระยะยาว 
 
วิธีการด าเนินงาน 

ตอน ท่ี  1  ก า รศึ ก ษ า หลัก ก า ร ข อ ง
ปรากฏการณ์ Corona Discharge และ Ion Wind  
การทดลองน้้ีมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาหลกัการ พืน้ฐาน
ของการคายประจุแบบโคโรนา (Corona Discharge) 
และการเกิดลมไอออน ( Ion Wind) ผ่านการ สร้าง
แบบจ าลองเชิงทดลอง เพื ่่อประเมินศกัยภาพของ 
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ระบบในการสรา้งการไหลของอากาศและประยุกตใ์ชใ้น 
การลดฝุ่ นละอองและควนัพิษ ระบบทดลองออกแบบ
โดยใช้อิเล็กโทรดแบบไม่  สมมาตร ประกอบด้วย
อิเล็กโทรดปลายแหลมและ อิเล็กโทรดผิวเรียบ เพื่อ
สรา้งสนามไฟฟ้าความเขม้สูง บรเิวณปลายแหลม เมื่อ
จ่ายแรงดนัไฟฟ้าสูงเพียงพอจะ เกิดการแตกตัวของ
โมเลกุลอากาศ ส่งผลให้ไอออน  เคลื่อนที่ภายใต้
สนามไฟฟ้าและถ่ายโอนโมเมนตัม้สู่อากาศ โดยรอบ 
ก่อให้เกิดลมไอออนโดยไม่ใช้ชิ้ น ส่วนกลไก ซึ่ ง 
สอดคล้องกับแนวคิดของ Goldman, Goldman และ 
Sigmond (1985) การวดัความเรว็ลมไอออนด าเนินการ
โดยใช้ anemometer เชื่อมต่อกับระบบบันทึกข้อมูล 
(Data Acquisition) เพื่ อ เ ก็บข้อมู ลแบบเวลาจริง 
จากนัน้น า ข้อมูลมาวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงดนัไฟฟ้าและ ความเรว็ลม โดยอธบิายดว้ยสมการ 
𝑣  = 𝑘(𝑉  − 𝑉𝑐) ซึ่งค่าความชันของกราฟสะท้อนถึง
ประสทิธภิาพของระบบ ในการสรา้งลมไอออนและการ
ถ่ายโอนโมเมนตัม้  

ตอนท่ี 2 การศึกษาประสิทธิภาพของ Ion 
Wind ต่อฝุ่ น ละอองและควนัพิษ  
การศกึษานี้มุ่งประเมนิประสทิธภิาพของลม ไอออนใน
การลดปริมาณฝุ่ นละอองและควันพิษ โดยท า การ
ทดลองในกล่องปิดขนาด 30 × 30 × 30 ซม. ใช้ควนั 
ธูปและควนัเทยีนเป็นแหล่งก าเนิดมลพษิ และตรวจวดั 
ความเข้มข้นของฝุ่ นด้วยเครื่องมือมาตรฐาน การวดั
ด าเนินการในช่วงเวลาต่าง ๆ หลงัเปิดระบบ Ion Wind 
โดยข้อมูลถูกบันทึกและส่งผ่านระบบดิจิทัลแบบ 
เรียลไทม์ แสดงผลในหน่วยไมโครกรัมต่อลูกบาศก์
เมตร (µg/m³) เพื่อน ามาวิเคราะห์แนวโน้มการลดลง
ของฝุ่ น ละอองตามเวลา  ผลการทดลองถูกน ามา
ประเมนิร่วมกบัขอ้มูล ความเรว็ลมไอออน เพื่ออธบิาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง ความแรงของลมไอออนกับ
ประสทิธภิาพการลดมลพษิ ซึ่ง แสดงใหเ้หน็ศกัยภาพ
ของเทคโนโลย ีCorona Discharge ในการประยุกต์ใช้
เพื่อฟอกอากาศในพื้นที่ ปิดขนาดเล็กได้ อย่างมี
ประสทิธภิาพ 
ผลและอภิปรายผล  

บทนี้น าเสนอผลการทดลองของระบบลม
ไอออน (Ion Wind) ที่อาศยัหลกัการคายประจุแบบโค

โรนา (Corona Discharge) เพื่อประเมนิประสทิธภิาพ
ในการลด ฝุ่ นละอองและควนัพษิ โดยด าเนินการวดัซ ้า
อย่างน้อย 10 ครัง้ในแต่ละเงื่อนไข เพื่อเพิ่มความ
น่าเชื่อถอืทางสถติ ิผล การทดลองแบ่งออกเป็น 3 ส่วน 
ได้แก่  (1) ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับ
ความเร็วลม ไอออน (2) การลดความเข้มข้นของฝุ่ น
ละอองตามเวลา  และ (3) ความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงดนัไฟฟ้ากับความ เข้มข้นของโอโซน ตารางที่ 1 
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดันไฟฟ้ากับความเร็ว  ลม
ไอออน 
ตารางท่ี 1 ความสมัพนัธร์ะหว่างแรงดนัไฟฟ้ากบั
ความเรว็ ลมไอออน 

 

 
รปูท่ี 1 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างแรงดนัไฟฟ้า
และลมไอออนทีเ่กดิขึน้ 
ผลการทดลองในช่วงแรงดันไฟฟ้า 5–15 kV พบว่า
ความ เร็วลมไอออนเพิ่มขึ้ นอย่ า งต่ อ เนื่ องตาม 
แรงดนัไฟฟ้า โดยมคีวามสมัพนัธเ์ชงิเสน้ชดัเจน (R² > 
0.98) สอดคล ้องกบัสมการ 𝑣 = 𝑘(𝑉 −𝑉𝑐) ซึง่ อธบิายว่า
ความเร็วลมขึ้นกบัส่วนต่างระหว่างแรงดนัที่จ่าย และ
แรงดนัเริม่ต้นของโคโรนา (Vc) ค่า SE อยู่ในระดบัต ่า 
แสดงถงึความเสถยีรของระบบและความน่าเชื่อถอืของ 
ขอ้มลู 
 
 
 



 

 3 

ตารางท่ี 2 การลดฝุ่ นละอองและควนัพิษตามเวลา 

 

 
รูปท่ี 2 กราฟแสดงความสมัพนัธ์ระหว่างปริมาณฝุ่ น
ละอองทีล่ดลงตามเวลา 
การทดสอบในกล่องปิดขนาด 30 × 30 × 30 cm ที่
แรงดนั 11 kV พบว่าความเขม้ข้นของฝุ่ นลดลงอย่าง
ต่อเนื่องภายใน 20 นาท ีโดยช่วง 10 นาทแีรกมอีตัรา
การลดลงสูง สะท้อนบทบาทของแรงพัดพาจากลม
ไอออนในการเร่งการเคลื่อนย้ายและตกตะกอนของ
อนุภาค ผลลพัธ์สอดคล้องกบังานวจิยัสากลที่รายงาน
ว่า ion wind มปีระสทิธภิาพในการควบคุมอนุภาคใน
พืน้ทีปิ่ด 
ตารางท่ี 3 ความสมัพนัธ์ระหว่างแรงดนัไฟฟ้ากบั
โอโซน 

 

 
รปูท่ี 3 ความเขม้ขน้ของโอโซนทีแ่รงดนัไฟฟ้าต่างๆ 
ผลการวัดแสดงให้เห็นว่าเมื่อแรงดันไฟฟ้า เพิ่มขึ้น 
ความเขม้ขน้ของโอโซนเพิ่มขึ้นตามแนวโน้มเชงิ เส้น 
ซึ่งเป็นผลจากการแตกตัวของโมเลกุลออกซิเจน 
ภายใต้สนามไฟฟ้าแรงสูง แม้ว่าค่าโอโซนจะเพิ่มขึ้น 
แต่ยงั สามารถควบคุมใหอ้ยู่ในช่วงทีเ่หมาะสมได ้
การวิเคราะห์เชิงกลไก 

 
การสรุปผลเชิงกลไกพบว่า เมื่อ V > Vc 

ความเร็วลมไอออนเพิ่มขึ้นตามสมการ 𝑣 = 𝑘(𝑉 − 𝑉𝑐)

และประสทิธภิาพการลดฝุ่ นสมัพนัธ์กบักระแสไอออน
อิ่มตัวตาม 𝐼𝑠𝑎𝑡 = 2𝜋𝜀0𝜌

𝑈2

𝑑
 ส่งผลต่อปริมาณฝุ่ นที่ถูก

ดักจับ และใช้ กฎของวาร์บูร์ก 𝑗(𝜃) = 𝑗0cos⁡
5 𝜃⁡ มา

อธิบายว่าลมไอออนพุ่งเป็นทรงกรวยไปหาแผ่นรับ
ประจุ ท าให้ควบคุมทิศทางลมได้ อย่างไรก็ตาม การ
เพิม่แรงดนัไฟฟ้ายงัท าให ้โอโซนเพิม่ขึน้ จงึจ าเป็นตอ้ง
ก าหนดช่วงแรงดนัทีเ่หมาะสม เพื่อสรา้งสมดุลระหว่าง
ประสทิธภิาพการลดมลพษิและ ความปลอดภยั 
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สรปุผล 
การศึกษานี้ มีวัตถุประสงค์เพื่ อประเมิน 

ประสิทธิภาพของระบบลมไอออน (Ion Wind) ที่เกิด
จาก การคายประจุแบบโคโรนา (Corona Discharge) 
ในการ ลดฝุ่ นละอองและควันพิษในอากาศ ผลการ
ทดลองยนืยนั ว่า Corona Discharge สามารถสรา้งลม
ไอออน ได้ จ ริ ง  โ ดยคว าม เ ร็ ว ลม เพิ่ ม ขึ้ น ต าม
แรงดนัไฟฟ้าอย่างมคีวามสมัพนัธ์เชงิเสน้ (R² > 0.98) 
สอดคล้องกบัหลกัการ ถ่ายโอนโมเมนตัม้จากไอออนสู่
อากาศเป็นกลาง การ ทดสอบประสทิธภิาพการลดฝุ่ น
ละอองพบว่า ความเขม้ขน้ ของฝุ่ นและควนัพษิลดลง
ต่อเนื่องตามระยะเวลาการ ท างาน โดยมีอัตราการ
ลดลงสูงในช่วงเริ่มต้น สะท้อนถึง  บทบาทของลม
ไอออนในการเร่งการเคลื่่อนทีแ่ละการ ตกตะกอนของ
อนุภาคในอากาศ อย่างไรก็ตาม ปริมาณโอโซนที่
เกดิขึน้มแีนวโน้ม เพิม่ขึน้ตามแรงดนัไฟฟ้าเช่นกนั จงึ
จ าเป็นต้องก าหนดช่วง แรงดันที่เหมาะสมเพื่อสร้าง
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