
                           

 

 
การเปรียบเทียบเครือข่ายสมองด้วยทฤษฎีกราฟสเปกตรัม  

 
ณฐมน มะลิซ้อน1 และ พริ้มเพรา เพิ่มประยูร1* 

1โรงเรียนวิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย ลพบุรี, ต าบลห้วยโป่ง, อ าเภอโคกส าโรง, จังหวัดลพบุรี 15120, ประเทศไทย 
*E-mail: 05447@pccl.ac.th 

 

บทคัดย่อ 

 
โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการประยุกต์ใช้แนวคิดทางคณิตศาสตร์และทฤษฎีกราฟสเปกตรัม

ในการวิเคราะห์โครงสร้างเครือข่ายสมองจากภาพถ่าย MRI และเปรียบเทียบลักษณะความเชื่อมโยงของสมอง
ระหว่างกลุ่มบุคคลปกติและกลุ่มบุคคลที่มีภาวะผิดปกติทางระบบประสาท โดยใช้ ข้อมูลภาพถ่าย MRI ของ
สมองมนุษย์จากฐานข้อมูลสาธารณะ (www.kaggle.com) จ านวน 40 คน แบ่งเป็นกลุ่มควบคุม (สมองปกติ) 
20 คน และกลุ่มผู้ป่วย (สมองมีภาวะผิดปกติ) 20 คน จากนั้นแบ่งสมองตามบริเวณที่สนใจ (ROI) และสร้าง
เมทริกซ์การเชื่อมต่อ (Adjacency Matrix) จากค่าสหสัมพันธ์ของสัญญาณ fMRI แล้วค านวณเมทริกซ์ Graph 

Laplacian พร้อมวิเคราะห์ค่า Eigenvalue และค่า Algebraic Connectivity (λ2) เพื่อประเมินคุณสมบัติ
การเชื่อมโยงกันระหว่างโหนดของเครือข่ายสมอง ผลการศึกษาพบว่า กลุ่มควบคุมมีค่า Eigenvalue เฉลี่ย

ประมาณ 3.08 สูงกว่ากลุ่มผู้ป่วยซึ่งมีค่าเฉลี่ยประมาณ 2.09 และมีค่า Algebraic Connectivity (λ2) สูงกว่า 
สะท้อนว่าเครือข่ายสมองของกลุ่มควบคุมมีความเชื่อมโยงระหว่างโหนดมากกว่ากลุ่มผู้ป่วย สรุปได้ว่าการ
วิเคราะห์เครือข่ายสมองด้วยทฤษฎีกราฟสเปกตรัมเป็นเครื่องมือทางคณิตศาสตร์ที่สามารถใช้ศึกษาความ
แตกต่างของโครงสร้างเครือข่ายสมอง และแสดงศักยภาพในการน าไปประยุกต์ใช้เป็นตัวบ่งชี้เบื้องต้นของความ
ผิดปกติในเครือข่ายสมอง 
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