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บทคดัย่อ 
 

โครงงานเรื่องการฟ้ืนฟูสิง่แวดล้อมโดยพชืร่วมกบัจลนศาสตร์ไฟฟ้าในการบ าบดัดนิทีป่นเป้ือนตะกัว่โดย
หญา้แฝก มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาอายุของหญา้แฝกทีเ่หมาะสมในการบ าบดัดนิปนเป้ือนตะกัว่ ศกึษาความสามารถ
ของหญ้าแฝกในการดูดซบัและสะสมตะกัว่ในส่วนรากและใบ รวมถงึศกึษาความต่างศกัย์ไฟฟ้าทีเ่หมาะสมในการ
เพิม่ประสทิธภิาพการบ าบดัด้วยกระบวนการจลนศาสตร์ไฟฟ้า โดยมวีธิกีารด าเนินงานแบ่งออกเป็น 3 ขัน้ตอน 
ไดแ้ก่ (1) ศกึษาอายุของหญา้แฝกทีเ่หมาะสมต่อการบ าบดัตะกัว่ โดยใชห้ญา้แฝกทีม่อีายุการเพาะช าแตกต่างกนั 
4 ชุดการทดลอง (2) ศกึษาปรมิาณตะกัว่ที่สะสมในส่วนรากและใบ โดยน าตวัอย่างพชืมาย่อยสลายและตรวจวดั
ปรมิาณตะกัว่ในแต่ละส่วน (3) ศกึษาผลของความต่างศกัยไ์ฟฟ้าทีแ่ตกต่างกนัต่อประสทิธภิาพการบ าบดัตะกัว่ของ
หญ้าแฝก ผลการทดลองพบว่า หญ้าแฝกอายุ 28 วนั เป็นช่วงอายุทีเ่หมาะสมทีสุ่ดในการบ าบดัดนิปนเป้ือนตะกัว่ 
โดยหญ้าแฝกสามารถดูดซบัและสะสมตะกัว่ไวใ้นส่วนรากและใบ ซึ่งมแีนวโน้มสะสมในรากมากกว่าส่วนเหนือดนิ 
และความต่างศกัยไ์ฟฟ้า 2 โวลต ์สามารถช่วยเพิม่การเคลื่อนทีข่องตะกัว่เขา้สู่บรเิวณรากพชืไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ 
ดงันัน้ สรุปผลไดว้่าหญา้แฝกสามารถบ าบดัดนิทีป่นเป้ือนตะกัว่ โดยใชจ้ลนศาสตรไ์ฟฟ้า 
ค าส าคญั: กระบวนการทางจลนศาสตรไ์ฟฟ้า, ประสทิธภิาพในการบ าบดัตะกัว่ของหญา้แฝก 
 
บทน า 
              ปัจจุบันปัญหาการปนเป้ือนโลหะหนักใน
สิง่แวดล้อมเป็นปัญหาหนึ่งทีห่ลายประเทศทัว่โลกต่าง
ใหค้วามสนใจ สาเหตุของปัญหาดงักล่าวมกัจะเกดิจาก
ก า ร ข ย า ยตั ว ข อ ง เ ท ค โน โ ลยี แ ล ะ ก า รพัฒนา
อุตสาหกรรมเพื่อตอบสนองความต้องการของมนุษย์ 
ท าให้ต้องมีการท าเหมืองแร่เพื่อน าแร่ดังกล่าวไปใช้
ประโยชน์ซึง่หากมกีารจดัการทีไ่ม่เหมาะสมกอ็าจจะท า
ให้เกิดปัญหาการปนเป้ือนของโลหะทัง้ในดนิ น ้า และ
อากาศ ส าหรบั  ประเทศไทยการปนเป้ือนของโลหะ
หนักเกดิขึน้ในพืน้ทีห่ลายแห่ง โดยเฉพาะพืน้ทีเ่กษตร

ใกล้แหล่งอุตสาหกรรมหรือเหมืองแร่ ชาวบ้านยงัคง
ตอ้งพึง่พาดนิเพื่อการเพาะปลูกเพื่อการยงัชพีและสร้าง
รายได้ หากดินปนเป้ือนตะกัว่จะส่งผลโดยตรงต่อ
ผลผลติและคุณภาพชวีติของคนในชุมชน 

ปัญหาดินปนเป้ือนโลหะหนักยังพบได้ใน
หลายพื้นที่ โดยเฉพาะรอบเขตเหมืองแร่ โรงงาน
อุตสาหกรรม และพืน้ทีเ่กษตรกรรมทีม่กีารใชส้ารเคมทีี่
มโีลหะหนักเป็นส่วนประกอบ การปนเป้ือนของตะกัว่
ในดินส่งผลให้ดินเสื่อมคุณภาพ ความอุดมสมบูรณ์
ลดลง พืชผลทางการเกษตรปนเป้ือนสารโลหะหนัก 
โดยตัง้แต่ปี2562-2566 ประเทศไทยมีอตัราของเสีย
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อันตรายจากชุมชนและของเสียจากอุตสาหกรรม
เพิม่ขึ้นทุกปี ส่งผลให้มปีรมิาณสารโลหะห นักเพิม่ขึน้ 
การใช้สารโลหะหนักปริมาณที่สูงนี้อาจน าไปสู่การ
ก่อให้เกิดปัญหาการกระจายของสารโลหะหนักใน
สิง่แวดล้อม จนส่งผลกระทบต่อสิง่มชีวีติได้ การแก้ไข
ปัญหาด้วยวิธีการที่ เ ป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อมและ
เหมาะสมกบัสภาพท้องถิน่จงึมคีวามจ าเป็นสูง การใช้
พชืฟ้ืนฟูร่วมกบัเทคนิคจลนศาสตร์ไฟฟ้า เป็นแนวทาง
ทีช่่วยเพิม่ประสทิธภิาพในการบ าบดั โดยหญา้แฝกเป็น
พืชท้องถิ่นที่ปลูกง่าย มีระบบรากลึก สามารถดูดซับ
โลหะหนักไดด้ ีและเมื่อใชร้่วมกบัไฟฟ้าจะช่วยเร่งการ
เคลื่อนย้ายตะกัว่ในดนิให้พชืดูดซบัได้มากขึ้น จงึเป็น
ทางเลือกที่เหมาะสมส าหรับชุมชนในการฟ้ืนฟูดิน
ปนเป้ือนตะกัว่อย่างยัง่ยนื 
 จากผลการทดลองของตวัอย่างงานวจิยัของ
ความสามารถแสดงของศกัยภาพของหญ้าแฝกในการ
ดูดซบัโลหะหนักจากน ้าเสยี ให้เห็นว่าสามารถใชแ้ฝก
เป็นพืชดูดซับโลหะหนักจากน ้าเสียได้ โดยอาจปลูก
แฝกในพืน้ทีท่ีป่นเป้ือน ปลูกในน ้าเสยีหรอืทีน่ ้าเสยีไหล
ผ่าน ซึ่งนอกจากหญา้แฝกจะช่วยดูดซบัโลหะหนักแลว้ 
ยงัช่วยป้องกนัการกร่อนของดนิและกนัมใิหโ้ลหะหนัก
เหล่านี้แพร่กระจายไป ยงัพืน้ทีห่รอืแหล่งน ้าอื่นๆ ราก
ที่ยาวมากของแฝกเป็นลกัษณะเด่นที่ส าคญัที่แฝกจะ
ดูดซับโลหะหนักจากชัน้ดินที่ลึกได้มากกว่าพืชอื่นใน
การบ าบดัน ้าเสยีทีม่คีวามเน่าเสยีมาก มคีวามเป็นกรด-
ด่างรุนแรง และมสีารมลพษิอยู่ ในปรมิาณสูง เช่น น ้า
เสยีอุตสาหกรรม และน ้าชะขยะมลูฝอย  
 
วิธีด าเนินการ 

ตอนท่ี 1 เตรียมอายุหญ้าแฝก 
     1.1.1 เพาะช าหญา้แฝกเป็นเวลา 7,14,21,28 วนั
ตามล าดบั 
1.2 เตรียมดิน 
     1.2.1 ชัง่ดนิ 3 กโิลกรมั 
     1.2.2 ชัง่Pb(NO3)2 0.52 กรมั ผสมน ้ากลัน่ 100 
มลิลลิติร และน ามาผสมกบัดนิ 
 

1.3 บ าบดัดินโดยใช้หญ้าแฝก 
     1.3.1 น าหญา้แฝกจากขอ้ที ่1.1 มาปลูกในดนิที่
เตรยีมไวใ้นตอนที ่1.2 
     1.3.2 บ าบดัเป็นเวลา 7,14,21,28 วนั 
     1.3.3 หลงัจาก 7,14,21,28 วนั เกบ็ตวัอย่างดนิ
และหญา้แฝก 
ตอนท่ี 2 ศึกษาปริมาณสารตะกัว่ท่ีสะสมไวใ้นส่วน
ใบและส่วนราก 
2.1 วิเคราะห์หญ้าแฝก 
     2.1.1 อบรากหญา้แฝกและใบหญา้แฝกทีอุ่ณหภูม ิ
60 องศาเซลเซยีส 
     2.1.2 ชัง่หญา้แฝกทีป่รมิาณ 0.5 กรมั แลว้บดให้
ละเอยีดก่อนใส่ลงในหลอดทดลอง แลว้เตมิ HNO3  
10 มลิลลิติร ลงในหลอดทดลอง จากนัน้วางทิง้ไว ้1 
ชัว่โมง 
     2.1.3 ควบคุมอุณหภมูทิี ่95 องศาเซลเซยีส  
เป็นเวลา 2 ชัว่โมง 
     2.1.4 เตมิ H2O2 ทลีะหยด แลว้อุ่นต่อจนกว่าสารจะ
ใสไมม่สี ี
     2.1.5 เตมิน ้าจนไดป้รมิาตร 10 มลิลลิติร และ
จากนัน้น าไปกรองเพื่อใหไ้ดต้วัอย่างของเหลว 
2.2 ตรวจตะกัว่โดยใช้KI 
     2.2.1 น าตวัอย่างทีไ่ดจ้ากการทดลองที ่2.1 ผสม 
KI 5% w/v 
     2.2.2 หยด KI ลงไป 3-5 หยด จากนัน้น าตะกอน 
PbI2 แลว้บนัทกึผล 
ตอนท่ี 3 ศึกษาปริมาณความต่างศกัยไ์ฟฟ้าท่ีท าให้
หญ้าแฝกบ าบดัตะกัว่ได ้
3.1 การสร้างกระบะบ าบดัดินส าหรบัจลนศาสตร์
ไฟฟ้า 
     3.1.1 เตรยีมกระบะดนิแลว้ใชผ้า้ขาวบางแบ่ง
กระบะตากดนิเป็น 3 ช่อง 
     3.1.2 น าดนิมาใส่ในช่องกลาง และน าแผ่นแกรไฟต์
และน ้ากลัน่เตมิช่องรมิทัง้สองฝัง่ แลว้ต่อแผ่นแกรไฟต์
กบัวงจรไฟฟ้าทีเ่ตรยีมไว ้
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  3.2 การบ าบดัร่วมกบัจลนศาสตรไ์ฟฟ้า 
     3.2.1 เพาะช าหญา้แฝกเป็นเวลา 28 วนั แลว้ชัง่
Pb(NO3)2 0.52 กรมั ผสมน ้ากลัน่ 100 มลิลลิติร และ
น ามาผสมในดนิ 3 กโิลกรมั  
     3.2.2 ปล่อยศกัยไ์ฟฟ้าเป็นระยะเวลา 1,2,3,4  
ชัว่โมง/วนั บ าบดัเป็นเวลา 7 วนั และเกบ็ตวัอยา่งดนิ
และหญา้แฝกเพื่อน ามาวเิคราะห ์
3.3 วิเคราะห์ดิน 
     3.3.1 ร่อนดนิผ่านตะแกรง 0.25 มลิลเิมตร แลว้ชัง่
ดนิ 1 กรมัใส่ในบกีเกอร ์
     3.3.2 เตมิ HNO3 10 มลิลลิติร แลว้ควบคุม
อุณหภูมทิี ่95 องศาเซลเซยีสเป็นเวลา 10-15 นาท ี
     3.3.3 ปล่อยใหเ้ยน็ลงเป็นเวลา 10 นาท ีแลว้เตมิ 
HNO3 5 มลิลลิติร แลว้ควบคุณอุณหภูมทิี ่95  
องศาเซลเซยีส อกี 30 นาท ีถา้มแีก๊สสนี ้าตาล  
เตมิ HNO3 5 มลิลลิติร 
     3.3.4 ปล่อยใหอุ้ณหภูมเิยน็ลง แลว้เตมิน ้า 2 
มลิลลิติร และ H2O2 3 มลิลลิติรแลว้ควบคุณอุณหภูมทิี ่
95 องศาเซลเซยีส พรอ้มกบัเตมิ H2O2  
ทลีะหยดจนไมม่กีารเปลีย่นแปลง 
     3.3.5 ควบคุณอุณหภมูจินเหลอืปรมิาตร 5 
มลิลลิติร แลว้หลงัจากนัน้เตมิ HCL 10 มลิลลิติร แลว้
ควบคุมอุณหภมูทิี ่95 องศาเซลเซยีส เป็นเวลา 15 
นาท ีน าไปกรอง แลว้เตมิน ้าจนไดป้รมิาตร 100 
มลิลลิติร 
3.4 ตรวจตะกัว่โดยใช้KI 
     3.4.1 น าตวัอย่างทีไ่ดจ้ากการทดลองที ่2.1 ผสม 
KI 5% w/v 
     3.4.2 หยด KI ลงไป 3-5 หยด จากนัน้น าตะกอน 
PbI2 แลว้บนัทกึผล 
 
ผลการทดลอง 
 ขัน้ตอนท่ี 1 ศึกษาอายุหญา้แฝกท่ี
เหมาะสมต่อการบ าบดัดิน 

      ผลการทดลองเปรยีบเทยีบประสทิธภิาพอายหุญา้
แฝก ไดผ้ลดงัรปูที ่1

 
รปูท่ี 1 กราฟแสดงการเตรยีมอายุหญา้แฝกทีเ่หมาะสม 

พบว่า อายหุญา้แฝก 28 วนั จะมตีะกอน 
PbI2 อยู่เป็นจ านวนมากกว่าอายหุญา้แฝก 7,14,21 วนั 
ทัง้ในส่วนของรากและใบ 
 
ตอนท่ี 2 ศึกษาปริมาณสารตะกัว่ท่ีสะสมไวใ้นส่วน
ใบและราก 
      ผลการทดลองศกึษาปรมิาณสารตะกัว่ทีส่ะสมไว้
ในส่วนใบและราก ไดผ้ลดงัรปูที ่2

รปูท่ี 2 กราฟแสดงปรมิาณสารตะกัว่ทีส่ะสมไวใ้นส่วน
ใบและราก 

พบว่า แสดงถงึปรมิาณตะกัว่ทีส่ามารถวดัได้
เบือ้งตน้ รากสามารถสะสมปรมิาณสารตะกัว่ได้
มากกว่าใบ 
 
ตอนท่ี 3 ศึกษาปริมาณความต่างศกัยไ์ฟฟ้าท่ีท าให้
หญ้าแฝกบ าบดัตะกัว่ได ้
      ผลการทดลองเปรยีบเทยีบความตา่งศกัยไ์ฟฟ้าที่
ท าใหห้ญา้แฝกบ าบดัตะกัว่ไดด้ทีีสุ่ด ไดผ้ลดงัรปูที ่3 
 
 



 

4 
 

รปูท่ี 3 กราฟแสดงการศกึษาปรมิาณความต่าง
ศกัยไ์ฟฟ้าทีท่ าใหห้ญา้แฝกบ าบดัตะกัว่ได ้
      พบว่า การใชค้วามต่างศกัยไ์ฟฟ้า 2 โวลต ์ท าให้
หญา้แฝกสะสมตะกัว่ในส่วนรากและใบไดม้ากทีสุ่ด 
และมปีรมิาณตะกัว่คงเหลอืในดนิต ่าทีสุ่ด เมื่อเทยีบกบั
ศกัยไ์ฟฟ้า 0,4,6 โวลต ์ตามล าดบั  
 
สรปุผลและอภิปรายผล 
 อภิปรายผลการทดลอง 
 จากการทดลองพบว่า อายุของหญ้าแฝกและ
ความต่างศักย์ไฟฟ้า  เป็นปัจจัยส าคัญที่ส่งผลต่อ
ประสิทธิภาพในการบ าบัดดินที่ปนเป้ือนตะกัว่ โดย
หญา้แฝกอายุ 28 วนั สามารถดดูซบัและสะสมตะกัว่ได้
สูงทีสุ่ด รองลงมาคอือายุ 21, 14 และ 7 วนั ตามล าดบั 
อีกทัง้ยงัพบว่าตะกัว่สะสมในส่วนรากมากกว่าส่วนใบ
ในทุกช่วงอายุ เนื่องจากระบบรากของหญ้าแฝกมกีาร
เจริญเติบโตอย่างต่อเนื่ อง มีพื้นที่ผิวสัมผัสสูง จึง
สามารถดูดซับและกัก เก็บโลหะหนักได้อย่ างมี
ประสทิธภิาพ ผลการศกึษานี้สอดคล้องกบังานวจิยัของ 
Danh และคณะ  (2009) และ  Chen, Shen และ  Li 
(2004) ที่รายงานว่าหญ้าแฝกเป็นพืชที่มีระบบราก
แขง็แรง สามารถสะสมโลหะหนัก โดยเฉพาะตะกัว่ ไว้
ในระบบรากไดม้ากกว่าส่วนเหนือดนิ จงึเหมาะส าหรบั
การฟ้ืนฟูดนิที่ปนเป้ือนโลหะหนักและการศกึษาความ
ต่างศกัย์ไฟฟ้า พบว่า การใช้ความต่างศกัย์ไฟฟ้า 2 
โวลต์ ท าให้หญ้าแฝกสะสมตะกัว่ในส่วนรากและใบได้
มากที่สุด และท าให้ปริมาณตะกัว่ที่คงเหลือในดินต ่า
ทีสุ่ด เมื่อเปรยีบเทยีบกบัการใชค้วามต่างศกัยไ์ฟฟ้า 0, 
4 และ 6 โวลต์ แสดงให้เห็นว่าความต่างศกัย์ระดบันี้
เหมาะสมต่อการเคลื่อนที่ของไอออนตะกัว่เขา้สู่ระบบ
รากตามหลักการของเทคนิคจลนศาสตร์ ไฟฟ้า 

(Electrokinetic Remediation) อย่างไรก็ตาม เมื่อเพิม่
ความต่างศกัยเ์ป็น 4 และ 6 โวลต ์ประสทิธภิาพในการ
บ าบดักลบัลดลง ซึ่งอาจเกิดจากการเปลี่ยนแปลงของ
สภาพแวดล้อมในดนิ เช่น การเปลี่ยนแปลงของค่า pH 
และการเคลื่อนทีข่องไอออนทีร่วดเร็วเกนิไป ส่งผลให้
การดูดซับตะกัว่ของหญ้าแฝกลดลง ผลการศึกษานี้
สอดคล้องกับงานวิจัยของ Acar และ Alshawabkeh 
(1993) และ Siyar และคณะ (2020) ทีร่ะบุว่าการเลอืก
ความต่างศกัยไ์ฟฟ้าทีเ่หมาะสมเป็นปัจจยัส าคญัในการ
เพิ่มประสิทธิภาพของการบ าบัดดินด้วยเทคนิค
จลนศาสตรไ์ฟฟ้า ดงันัน้จงึสรุปไดว้่า หญา้แฝกอายุ 28 
วนั ร่วมกับการใช้ความต่างศกัย์ไฟฟ้า 2 โวลต์ เป็น
สภาวะทีเ่หมาะสมทีสุ่ดส าหรบัการบ าบดัดนิทีป่นเป้ือน
ตะกัว่  

สรปุผลการทดลอง 
 การทดลองที ่1 อายุของหญา้แฝกทีเ่หมาะสม

ต่อการบ าบัดตะกัว่ผลการทดลองพบว่า หญ้าแฝก
ในช่วงอายุ 28 วนัมกีารเจรญิเตบิโตเต็มทีแ่ละมรีะบบ
รากพฒันาอย่างสมบูรณ์ มปีระสทิธภิาพในการดูดซบั
ตะกัว่ได้สูงกว่าหญ้าแฝกในช่วงอายุน้อย เนื่องจากมี
มวลชีวภาพและพื้นที่ผิวของรากมากกว่า ส่งผลให้
สามารถดูดซับและกักเก็บโลหะหนักได้ในปริมาณที่
มากขึ้น ดงันัน้ หญ้าแฝกอายุ 28 วนั เป็นช่วงอายุที่
เหมาะสมที่สุดส าหรับการน ามาใช้ในการบ าบัดดิน
ปนเป้ือนตะกัว่ การทดลองที ่2 ความสามารถของหญ้า
แฝกในการดูดซับและสะสมตะกัว่ในส่วนต่างๆ ของ
พืชผลการวิเคราะห์พบว่า หญ้าแฝกสามารถดูดซับ
ตะกัว่จากดินและสะสมไว้ในเนื้อเยื่อพืชได้ทัง้ในส่วน
รากและส่วนเหนือดิน โดยมีการสะสมในส่วนราก
มากกว่าส่วนใบอย่างชดัเจน แสดงใหเ้หน็ว่าหญา้แฝกมี
ศักยภาพในการเป็นพืชบ าบัด (phytoremediation) 
โดยเฉพาะในรูปแบบการกกัเกบ็โลหะหนักไวใ้นระบบ
ราก ซึง่ช่วยลดการเคลื่อนยา้ยและการแพร่กระจายของ
ตะกัว่ ในสิ่งแวดล้อม การทดลองที่  3 ความต่าง 
ศักย์ไฟฟ้าที่เหมาะสมต่อการเพิ่มประสิทธิภาพการ
บ าบัด จากการทดลองเปรียบเทียบระดับความต่าง
ศกัย์ไฟฟ้าหลายค่าพบว่าปรมิาณ 2 โวลต์สามารถเพิม่
ประสิทธิภาพในการเคลื่อนที่ของตะกัว่ในดินเข้าสู่
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บริเวณรากพืชได้ดี โดยไม่ ส่งผลกระทบต่อการ
เจริญเติบโตของหญ้าแฝกอย่างมนีัยส าคญั ในขณะที่
การใช้ความต่างศกัย์ไฟฟ้าสูงเกินไปอาจท าให้สมบตัิ
ดนิเปลี่ยนแปลงและส่งผลเสยีต่อพชื ดงันัน้ ความต่าง
ศกัย์ไฟฟ้าประมาณ 2 โวลต์จงึเหมาะสมที่สุดส าหรบั
การใช้ร่วมกับหญ้าแฝกในการเพิ่มประสิทธิภาพการ
บ าบดัดนิปนเป้ือนตะกัว่ 
กิตติกรรมประกาศ 
 โครงงาน เรื่อง การฟ้ืนฟูสิง่แวดล้อมโดยพชื
ร่วมกับจลนศาสตร์ไฟฟ้าในการบ าบดัดินที่ปนเป้ือน
ตะกัว่โดยหญา้แฝก จดัอยู่ในประเภทโครงงาน 
ฟิสกิสน์ี้สามารถส าเรจ็ลุล่วงไดด้ว้ยความกรุณาจาก
คุณครทูีป่รกึษาโครงงานทีไ่ดก้รณุาใหค้ าปรกึษาและ
ค าแนะน าอนัเป็นประโยชน์อย่างยิง่ในการท าโครงงาน 
รวมทัง้ยงัช่วยในการเสนอแนวคดิ และการแกปั้ญหา 
ต่างๆทีเ่กดิขึน้ระหว่างการท าโครงงาน 
       
เอกสารอ้างอิง 

กฤษณา ชูแสง และคณะ. (2558). 
      การใชพ้ชืในการฟ้ืนฟูดนิทีป่นเป้ือนโลหะหนัก 
      วารสารสิง่แวดลอ้มและทรพัยากรธรรมชาต ิ
สมชาย อินทรแ์ก้ว และคณะ. (2560). 

การประยุกตใ์ชก้ระบวนการจลนศาสตรไ์ฟฟ้าใน   
การบ าบดัดนิปนเป้ือนโลหะหนักวารสารวศิวกรรม 

      สิง่แวดลอ้ม 
Truong, P., & Baker, D. (1998).  

Vetiver Grass System for Environmental   
Protection.  

Chen, Y., Shen, Z., & Li, X. (2004).  
The use of vetiver grass for remediation of 
heavy metal contaminated soils. 

Acar, Y. B., & Alshawabkeh, A. N. (1993). 
Principles of electrokinetic remediation.  

Siyar, S., et al. (2020).  
Electro-phytoremediation of heavy metal  
contaminated soils.  

Danh, L. T., Truong, P., Mammucari, R., Tran, T., 
& Foster, N. (2009).  

Vetiver grass, Vetiveria zizanioides: A choice 
plant for phytoremediation of heavy metals 
and organic wastes. 

 

 


