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 Light-absorbing sheets to enhance the efficiency of solar cells using butterfly pea 

photosensitive dyes 
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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาผลของความเข้มข้นของสารสกัดจากดอกอัญชันท่ีมีต่อค่า แรงดันไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก

โซลาร์เซลล์ โดยท าการสกัดสารสีจากดอกอัญชันด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ และเตรียม  สารสกัดที่ความเข้มข้นแตกต่างกัน 

ได้แก่ 25%, 50%, 75% และ 100% จากนั ้นน าไปเคลือบบนแผ่นกระจก และติดตั ้งบนโซลาร์เซลล์เพื ่อทดสอบ

ประสิทธิภาพ การทดลองแบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ การเปรียบเทียบโซลาร์ เซลล์ที ่ติดตั ้งกระจกใสกับไม่ติดตั ้ง และ

การศึกษาผลของความเข้มข้นของสารสกัดอัญชันต่อค่าแรงดันไฟฟ้า ผลการทดลองพบว่า การติดตั้งกระจกใสไม่ส่งผลต่อ

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าอย่างมีนัยส าคัญ ขณะที่ความ เข้มข้นของสารสกัดมีผลต่อค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีผลิตได้ โดยความ

เข้มข้นร้อยละ 50 ให้ค่าแรงดันไฟฟ้าสูงที่สุด และความเข้มข้นร้อยละ 100 ให้ค่าต ่าที่สุด ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่าความ

เข้มข้นของสารสกัดจากดอกอัญชันที่ เหมาะสมในการเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซับแสงของโซลาร์เซลล์คือร้อยละ 50 

ภายใต้เงื่อนไขการทดลอง 

ค าส าคัญ:  สารสกัดดอกอัญชัน, ความเข้มข้น, โซลาร์เซลล์, แรงดันไฟฟ้า, การดูดซับแสง 

 

1.บทน า 
ในปัจจุบัน พลังงานแสงอาทิตย์เปน็หนึ่งใน

แหล่งพลังงานสะอาดที่ไดร้ับความนิยมและมีการใช้งาน
อย่างแพร่หลายทั่วโลก เนื่องจากเป็นพลังงานหมุนเวียน
ที่ไม่มีวันหมด สามารถช่วยลดการพึ่งพาพลังงานจาก
เชื้อเพลิงฟอสซิล ลดปรมิาณการปล่อยก๊าซเรือนกระจก 
และช่วยประหยัดค่าใช้จ่ายด้านพลังงานในระยะยาว 
อย่างไรก็ตาม ประสิทธิภาพของแผงโซล่าเซลล์ยังคงมี
ข้อจ ากัด เนื่องจากแสงท่ีตกกระทบพ้ืนผิวของแผงอาจ

เกิดการสะท้อนออกไป หรือถูกเปลี่ยนเป็นพลังงาน
ความร้อนแทนท่ีจะถูกแปลงเป็นพลังงานไฟฟ้า ส่งผลให้
แผงโซล่าเซลลไ์มส่ามารถท างานได้อย่างเต็ม
ประสิทธิภาพ 

 เพื่อแก้ไขปัญหาดังกล่าว การใช้แผ่นดูดซับ
แสง เป็นแนวทางหนึ่งที่สามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ
ของแผงโซล่าเซลล์ได้ โดยแผ่นดดูซับแสงสามารถลด
การสะท้อนของแสงและเพิ่มการดดูซับพลังงานแสงเข้า
สู่เซลล์แสงอาทิตย์มากขึ้น ท าให้สามารถผลิตพลังงาน
ไฟฟ้าไดม้ากขึ้น แนวคิดนี้อาศัยหลักการของวัสด ุ
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ทีม่ีคุณสมบัติในการดูดซับแสงสูง เช่นสีย้อมไวแสงจาก

อัญชัน ซึ่งมีความสามารถในการดดูซับแสงได้ดมีากและ
สามารถลดการสะท้อนของแสงไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ  

 ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมีความส าคัญในการศึกษา
ผลกระทบของการติดตั้งแผ่นดดูซบัแสงท่ีเคลือบ สยี้อม
ไวแสงกับแผงโซล่าเซลล์ โดยเปรยีบเทียบกับแผงโซล่า
เซลล์แบบปกติ เพ่ือประเมินว่าการใช้แผ่นดูดซับแสง
สามารถช่วยเพิ่มประสิทธิภาพในการผลิตพลังงานไฟฟ้า
ได้มากน้อยเพียงใด ซึ่งจะเป็นประโยชน์ต่อการพัฒนา
เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์ใหม้ีประสิทธิภาพสูงขึ้น 
ลดต้นทุนการผลิตเพิม่มลูค่าให้กับอัญชัน และส่งเสรมิ
การใช้พลังงานสะอาดอย่างยั่งยืนในอนาคต  

 
2.วิธกีารด าเนินงาน 
 2.1 การสกัดสารจากดอกอัญชนั 

ท าการช่ังดอกอัญชันแห้ง 21 กรัม ด้วยเครื่องช่ังดิจิทัล 

(ละเอียด 0.01 กรัม) แล้วบดดอกอัญชันให้แตกหยาบ

ด้วยครกบด จากนั้นน าดอกอัญชันท่ีบดแล้วใสล่งใน

ภาชนะแก้วทึบแสงและเตมิเอทิลแอลกอฮอล์ปริมาตร 

300 มิลลิลติร ให้ท่วมดอกอัญชนั แล้วท าการปดิปาก

ภาชนะด้วยผ้าขาวบางแช่ทิ้งไว้ 18 ช่ัวโมงท่ี

อุณหภูมหิ้องในที่มืดเมื่อครบเวลา กรองสารละลายด้วย

กระดาษกรอง Whatman No.1 จะได้สารสกัดเข้มข้น

เริ่มต้น (ร้อยละ 100 v/v) แล้วน าสารสกัดที่ได้มาเจือ

จางด้วยเอทิลแอลกอฮอลต์ามอัตราส่วน 100% 75% 

50% 25% 

             2.2 การเตรียมแผ่นกระจกเคลือบสารสกัด 

ตัดกระจกใสขนาด 5×5 เซนตเิมตร จ านวน 18 แผ่น 

น าไปท าความสะอาดกระจกด้วยเอทานอล แล้วปล่อย

ให้แห้ง จากนั้นจุ่มกระจกแตล่ะแผ่นในสารสกัดที่มี

ความเข้มข้นแตกต่างกัน (รวมกลุม่ควบคุม C2) เป็น

เวลา 10 วินาที แล้วน ากระจกออกจากสารสกัดปล่อย

ให้กระจกแห้งในแนวตั้ง ที่อุณหภมูิห้อง เป็นเวลา 30 

นาที 

 
2.3 การเตรียมแผงโซลาร์เซลล์ 

ท าการตัดปลอกหุ้มบริเวณปลายสายไฟของโซลาร์เซลล์

ออกจะพบสายสีแดง (ข้ัวบวก) และสายสีด า (ข้ัวลบ) 

แล้วน าสายไฟท้ังสองเส้นต่อเข้ากบัเบรกเกอร์ โดยต่อ

สายสีแดงเข้ากับข้ัวด้านซา้ยและสายสีด าเข้ากับข้ัว

ด้านขวาแล้วท าการตรวจสอบการท างานของโซลาร์

เซลล์โดยน าไปวางกลางแจ้งที่มีแสงแดดแล้ววัดคา่

แรงดันไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์จดัเตรียมโซลาร์เซลล์

จ านวน 6 แผ่น (ส าหรับ 4 ความเข้มข้น + 2 กลุ่ม

ควบคุม) 

 2.4 การทดลองวัดค่าแรงดันไฟฟ้า 

ท าการติดตั้งโซลาร์เซลล์ทั้ง 6 แผ่น บนขาตั้งท่ีมีมุมเอียง 

30 องศาหันหน้าไปทางทิศใต้ติดตั้งกระจกที่เคลือบสาร

สกัดแตล่ะความเข้มข้นบนโซลาร์เซลล์ (แผ่นละ 1 

กระจก) จากนั้นวัดความเข้มแสงด้วย Solar Power 

Meter และอณุหภมูิด้วยเทอร์โมคัปเปิล ก่อนเริม่การ

ทดลองทุกครั้งเริ่มท าการทดลองเมื่อความเข้มแสงอยู่

ในช่วง 700±50 W/m² และอณุหภมูิ 31-33 °Cต่อ

โซลาร์เซลล์แต่ละแผ่นเข้ากับมัลตมิิเตอร์ (โหมด DC 

Voltage)รอให้ระบบคงท่ี 120 วินาที แล้วบันทึกคา่

แรงดันไฟฟ้าท าการทดลองซ ้าในลกัษณะเดียวกันเป็น

เวลา 3 วัน น าข้อมูลแรงดันไฟฟ้าที่บันทึกได้จากท้ัง 3 

Blocks มาจดัเรียงตามกลุ่มทดลองจากนั้น 

ค านวณ ค่าเฉลี่ย(Mean) ของแรงดันไฟฟ้าในแต่ละกลุม่

ทดลองค านวณส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(Standard 

Deviation, SD) ของแรงดันไฟฟ้าในแต่ละกลุ่มทดลอง 

ท าการน าเสนอข้อมลูในรูปแบบตารางและกราฟ 
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จากนั้นท าการเปรียบเทียบคา่เฉลีย่และค่า SD ด้วย

สายตาเพื่อหาความเข้มข้นท่ีให้แรงดันไฟฟ้าสูงสดุ 

 
3.ผลการทดลอง  

3.1 สภาพแวดล้อมระหว่างการทดลอง 

ก่อนท าการทดลองในแต่ละ Block ได้ท าการวดัความ

เข้มแสงและอุณหภูมิ ซึ่งพบว่าอยู่ในช่วงที่ก าหนดไว้ใน

บทที่ 3 ดังแสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ค่าความเข้มแสงและอุณหภูมเิฉลีย่ในแต่ละ

วันทดลอง 

จากตารางพบว่าความเข้มแสงและอุณหภมูิอยู่ในช่วงที่

ก าหนด (700±50 W/m² และ 32±1°C) ดังนั้นข้อมูลที่

ได้จึงสามารถน ามาเปรียบเทียบกนัได้  

3.2 ผลของกลุ่มควบคุม (กระจกเปล่าและ

กระจกเคลือบเอทานอล) 

ตารางที่ 2 ค่าแรงดันไฟฟ้าของกลุ่มควบคุม 

กลุ่ม

ควบคุม 

Block 

1 (V) 

 Block 

2 (V) 

Block 

3 (V) 

Mean 

(V) 

SD 

(V) 

 C1 7.24  7.23 7.24 7.237 0.006 

 C2 7.23  7.24 7.23 7.233 0.006 

 

จากตารางที่ 2 พบว่ากลุ่มควบคมุทั้งสองชนิดให้ค่า

แรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยใกลเ้คียงกันมาก (7.237 V และ 

7.233 V) และมีค่า SD เท่ากับ 0.006 ซึ่งมีขนาดเล็ก

มาก 

 แสดงว่าข้อมูลมคีวามเสถียรและตัวท าละลาย (เอทา

นอล)  

ไม่มผีลต่อการเปลี่ยนแปลงแรงดันไฟฟ้า 

 รูปที่ 1 กราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยของกลุ่ม

ควบคุม 

 
 

 

3.3 ผลของความเข้มขน้สารสกดัดอก

อัญชัน 

ตารางที่ 3 ค่าแรงดันไฟฟ้าของโซลาร์เซลล์ที่เคลือบ

สารสกัดดอกอัญชันความเข้มข้นต่างกัน 

จากตารางที่ 3 พบว่าความเข้มข้น 50% v/v ให้ค่า

แรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยสูงที่สุด = 7.587 V (SD = 0.006) 

รองลงมาคือ ความเขม้ข้น 75% v/v (Mean = 7.497 

V) (SD = 0.006) และความเข้มขน้ 25% v/v ให้ค่า  

Mean = 7.587 V (SD = 0.006) และความเข้มข้น 

100% v/v ให้ค่า Mean = 7.453 V (SD = 0.006)  

 

 

Block 

(วันที่) 

ความเข้มแสงเฉลี่ย 

(W/m²) 

อุณหภูมิเฉลี่ย (°C) 

1 745 32.5 

2 738 33.0 

3 752 32.8 

ความเข้มข้น 

(% v/v) 

Block 1 

(V) 

Block 2 

(V) 

Block 3 

(V) 

Mean 

(V) 

SD 

(V) 

25% 7.46 7.45 7.46 7.457 0.006 

50% 7.59 7.58 7.59 7.587 0.006 

75% 7.49 7.51 7.50 7.497 0.006 

100% 7.45 7.46 7.45 7.453 0.006 
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3.4 การเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มทดลอง

และกลุ่มควบคุม 

เมื่อน าค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยของทุกกลุ่มมาเปรียบเทียบ

กัน พบแนวโน้มดังตารางที่ 4 

ตารางท่ี 4.4 การเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มทดลอง

และกลุม่ควบคุม 

กลุ่มทดลอง Mean (V) SD (V) ล าดับ 

C1 (กระจกเปล่า) 7.237 0.006 ต ่าสุด 

C2 (เอทานอล) 7.233 0.006 ต ่าสุด 

25% 7.457 0.006 อันดับที่ 3 

50% 7.587 0.006 อันดับที่ 1 (สูงสุด) 

75% 7.497 0.006 อันดับที่ 2 

100% 7.453 0.006 อันดับที่ 4 

 

รูปที่ 2 กราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยจ าแนกตาม

ความเข้มข้นของสารสกัด 

 
จากกราฟจะเห็นแนวโน้มชัดเจนวา่เมื่อความเขม้ข้น

เพิ่มขึ้นจาก 0% → 25% → 50% ค่าแรงดันไฟฟ้า

จะเพิ่มขึ้น แต่เมื่อเพิ่มเป็น 75% และ 100% ค่า

แรงดันไฟฟ้ากลับลดลง แสดงว่ามคีวามเข้มข้นท่ี

เหมาะสมทีสุ่ดที่ 50% 

 
 
 

4.สรปุและอภิปรายผล 
 4.1 สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองพบว่า สารสกัดจากดอกอัญชันที่ความ
เข้มข้นร้อยละ 50  โดยปริมาตรต่อปริมาตร ให้ค่า
แรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 7.587 V (SD = 0.006 
V) สูงกว่ากลุ่มควบคุมกระจกเปล่า (7.237 V) คิดเป็น 
0.350 V หรือประมาณร้อยละ 4.84 ความเข้มข้นร้อย
ละ 75 v/v ให้ค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี ่ย 7.497 V (SD = 
0.006 V) อันดับ 2 ความเข้มข้นร้อยละ 25 v/v ให้ค่า
แรงดันไฟฟ้าเฉลี่ย 7.457 V (SD = 0.006 V) อันดับ 3 
ความเข้มข้นร้อยละ 100 v/v ให้ค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ย 
7.453 V (SD = 0.006 V) อันดับ 4 กลุ่มควบคุมทั้งสอง
ชนิด (กระจกเปล่าและกระจกเคลือบเอทานอล) ให้ค่า
แรงดันไฟฟ้าใกล้เคียงกันมาก (7.237 V และ 7.233 V) 
แสดงว่าตัวท าละลายไม่ม ีผลต่อการเปลี ่ยนแปลง
แรงดันไฟฟ้า 

4.2 อภิปรายผลารทดลอง 
จากการทดลองพบว่าสารสกัดจากดอกอัญชันท่ีความ

เข้มข้นร้อยละ 50 ให้ค่าแรงดันไฟฟ้าสูงท่ีสุด รองลงมา

คือร้อยละ 75, 25 และ 100 ตามล าดับ ส่วนกลุ่ม

ควบคุมซึ่งเป็นกระจกเปล่าและกระจกที่เคลือบเอทา

นอลอย่างเดียวให้ค่าต ่าที่สดุ แสดงว่าสารสกดัจากดอก

อัญชันสามารถช่วยเพิ่มแรงดันไฟฟ้าของโซลาร์เซลล์ได ้

จริงเมื่อพิจารณาแนวโนม้ของข้อมูลจะเห็นว่า เมื่อเพิ่ม

ความเข้มข้นจากร้อยละ 25 เป็น 50 ค่าแรงดันไฟฟ้า

สูงขึ้น แต่เมื่อเพิ่มเป็น 75 และ 100 กลับลดลง แสดง

ว่าไม่ใช่ยิ่งเข้มข้นยิ่งดี แตม่ีความเข้มข้นที่เหมาะสมทีสุ่ด

อยู่ท่ีร้อยละ 50 ทั้งนี้เป็นเพราะเมือ่สารสกัดเข้มข้น

เกินไป โมเลกลุของสีอาจจับตัวกันเป็นกลุ่มใหญ่ ท าให้

การดูดซบัแสงลดลง นอกจากนี้ สารสกัดจากดอก

อัญชันดูดกลืนแสงไดด้ีในช่วงความยาวคลื่น 540–620 

นาโนเมตร ซึ่งเป็นช่วงที่โซลาร์เซลล์ทั่วไปดดูซับได้ไม่ดี 

การเคลือบสารสกัดจึงช่วยเสรมิการดูดซับแสงในช่วงนี้ 

ส่งผลให้แรงดันไฟฟ้าสูงขึ้น สิ่งท่ีน่าสังเกตคือความ

เข้มข้นร้อยละ 100 ให้ค่าแรงดันไฟฟ้าใกล้เคียงกับ
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ความเข้มข้นร้อยละ 25 แสดงว่าการใช้สารสกัดที่มี

ความเข้มข้นสูงมากเกินไปไมไ่ด้ช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ

การให้แรงดันไฟฟ้าของโซลารเ์ซลล์ เพราะอาจดูดซับ

แสงไว้ แทนท่ีจะส่งผา่นไปให้แผ่นโซลาร์เซลล์ 

อย่างไรก็ตาม การทดลองนี้มีข้อจ ากัดคือวัดได้เพียง

แรงดันไฟฟ้า ยังไมไ่ด้วดักระแสไฟฟ้า ดังนั้นจึงไม่

สามารถค านวณก าลังไฟฟ้า (วัตต์) ได้ และยังไมไ่ด้

ทดสอบความทนทานของสารเคลอืบเมื่อถูกแดดนานๆ 

ซึ่งควรศึกษาเพิ่มเติมในครั้งต่อไป โดยสรุป สารสกดั

ดอกอัญชันความเข้มข้นร้อยละ 50 สามารถเพิม่

แรงดันไฟฟ้าได้ประมาณร้อยละ 4.84 เมื่อเทียบกับ

กระจกเปล่า 

 
กิตติกรรมประกาศ 

โครงงานแผ่นดดูซับแสงเพื่อเพ่ิม

ประสิทธิภาพแผ่นโซลาเซลล์จากสยี้อมไวแสงอัญชัน 

สามารถส าเร็จรุล่วงได้ด้วยความกรุณาจากคุณครูที่

ปรึกษาโครงงานพิเศษทีไ่ด้กรณุาให้ค าปรึกษาและค าน า

อันเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการท าโครงงานรวมทั้งยัง

ช่วยในการเสนอแนวคิด และการแก้ไขปัญหาต่างๆที่

เกิดขึ้นในระหว่างการท าโครงงาน 

 ขอขอบพระคุณคณุครูอนญัญา อินทอง 

 ที่กรุณาให้ค าแนะน าข้อเสนอแนะและความช่วยเหลือ

ในทุกด้านในการท าโครงงาน จนสามารถท าให้โครงงาน

ประสบความส าเร็จและเสร็จสมบูรณ์ คณะผู้จัดท าจึง

ขอขอบพระคุณอย่างสุดซึ้ง 

 คณะผ ู ้ จ ัดท  าขอขอบค ุณทางโรงเร ียน

วิทยาศาสตร์จุฬาภรราชวิทยาลัยชลบุรี ที่ได้ให้อ านวย

สถานท่ีในการใช้ท าโครงงาน 
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