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บทคัดย่อ 

การวิจัยครั้งนี้มีจุดประสงค์เพื่อศึกษาผลของความเข้มข้นของสารสกัดจากดอกอัญชันท่ีมีต่อค่า แรงดันไฟฟ้าที่ผลิตได้จาก

โซลาร์เซลล์ โดยท าการสกัดสารสีจากดอกอัญชันด้วยเอทิลแอลกอฮอล์ และเตรียม  สารสกัดที่ความเข้มข้นแตกต่างกัน 

ได้แก่ 25%, 50%, 75% และ 100% จากนั ้นน าไปเคลือบบนแผ่นกระจก และติดตั ้งบนโซลาร์เซลล์เพื ่อทดสอบ

ประสิทธิภาพ การทดลองแบ่งเป็น 2 ส่วน ได้แก่ การเปรียบเทียบโซลาร์ เซลล์ที ่ติดตั ้งกระจกใสกับไม่ติดตั ้ง และ

การศึกษาผลของความเข้มข้นของสารสกัดอัญชันต่อค่าแรงดันไฟฟ้า ผลการทดลองพบว่า การติดตั้งกระจกใสไม่ส่งผลต่อ

ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ้าอย่างมีนัยส าคัญ ขณะที่ความ เข้มข้นของสารสกัดมีผลต่อค่าแรงดันไฟฟ้าท่ีผลิตได้ โดยความ

เข้มข้นร้อยละ 50 ให้ค่าแรงดันไฟฟ้าสูงที่สุด และความเข้มข้นร้อยละ 100 ให้ค่าต ่าที่สุด ดังนั้นสามารถสรุปได้ว่าความ

เข้มข้นของสารสกัดจากดอกอัญชันที่ เหมาะสมในการเพิ่มประสิทธิภาพการดูดซับแสงของโซลาร์เซลล์คือร้อยละ 50 

ภายใต้เงื่อนไขการทดลอง 

ค าส าคัญ:  สารสกัดดอกอัญชัน, ความเข้มข้น, โซลาร์เซลล์, แรงดันไฟฟ้า, การดูดซับแสง 

 

1.บทน า 

ในปัจจุบัน พลังงานแสงอาทิตย์เปน็แหล่ง
พลังงานหมุนเวียนที่ได้รับความสนใจและมีการใช้งาน
อย่างแพร่หลายในปัจจุบัน เนื่องจากเป็นพลังงาน
สะอาดที่ช่วยลดการพึ่งพาเช้ือเพลงิฟอสซิล ลดการ
ปล่อยก๊าซเรือนกระจก และสามารถน ามาใช้ผลติ
พลังงานไฟฟ้าผ่านโซลาร์เซลลไ์ด้โดยตรง อย่างไรก็ตาม 
ประสิทธิภาพการท างานของโซลาร์เซลล์ยังข้ึนอยู่กับ
ปริมาณและคุณภาพของแสงท่ีตกกระทบผิวเซลล์ 

เนื่องจากการผลิตกระแสไฟฟ้าเกดิจากปรากฏการณ์โฟ
โตโวลตาอิก (Photovoltaic Effect) ซึ่งโฟตอนของ
แสงจะกระตุ้นให้เกดิพาหะประจุภายในสารกึ่งตัวน า 
ดังนั้นการเปลี่ยนแปลงปริมาณหรอืองค์ประกอบเชิง
สเปกตรัมของแสงท่ีเข้าสูโ่ซลาร์เซลล์จึงอาจส่งผลต่อ
การตอบสนองทางไฟฟ้าของเซลลไ์ด ้

ดอกอัญชัน (Clitoria ternatea) เป็นพืชที่มีสารสีใน
กลุ่มแอนโทไซยานิน โดยเฉพาะสารเทอร์นาทินส์ 
(ternatins) ซึ่งเป็นสารที่ท าให้ดอกอัญชันมีสีน ้าเงิน
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และมีความสามารถในการดูดกลืนแสงในช่วงที่ตา
มองเห็นได้ สมบัติการดดูกลืนแสงของสารดังกล่าว
ขึ้นอยู่กับปัจจัยหลายประการ เช่น ความเข้มข้น ชนิด
ของตัวท าละลาย และสภาวะแวดล้อมของสารสกัด 
ตามหลัก Beer–Lambert ความเข้มข้นของสารมี
ความสัมพันธ์กับการดูดกลืนแสงภายใต้เงื่อนไขท่ี
เหมาะสม จึงมีความเป็นไปได้ว่าการเคลือบสารสกัด
ดอกอัญชันบนแผ่นกระจกอาจเปลี่ยนปรมิาณและ
องค์ประกอบของแสงท่ีส่งผ่านไปยงัโซลารเ์ซลล์ได ้

เมื่อแสงตกกระทบแผ่นกระจกเคลอืบสารสี พลังงาน
แสงส่วนหนึ่งอาจถูกสะท้อน ดูดกลืน หรือส่งผ่านไปยัง
โซลาร์เซลล์ โดยสมบัติทางแสงของช้ันเคลือบอาจ
เปลี่ยนแปลงไปตามความเข้มข้นของสารสกดั ดังนั้น
ความเข้มข้นของสารสกัดดอกอัญชันจึงอาจเป็นปัจจัยที่
มีผลต่อปริมาณและลักษณะของแสงท่ีเข้าสู่โซลาร์เซลล์ 
และอาจส่งผลต่อค่าแรงดันไฟฟ้าที่ผลิตได ้

จากการทบทวนข้อมูลที่เกี่ยวข้อง พบว่ายังมีการศึกษา
จ านวนไม่มากเกี่ยวกับการประยุกต์ใช้สารสกดัดอก
อัญชันเป็นช้ันเคลือบทางแสงบนกระจกท่ีตดิตั้ง
ด้านหน้าของโซลาร์เซลล์ ดังนั้น งานวิจัยนี้จึงมี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของความเข้มข้นสารสกดั
ดอกอัญชันท่ีเคลือบบนกระจกต่อค่าแรงดันไฟฟ้าทีผ่ลิต
ได้จากโซลาร์เซลล์ โดยเปรียบเทียบกับกลุ่มควบคมุ 
เพื่อประเมินศักยภาพของสารสกดัดอกอัญชันในการ
ประยุกต์ใช้เป็นวสัดุเคลือบทางแสงส าหรับระบบโซลาร์
เซลล์ในอนาคต 

2.วิธกีารด าเนินงาน 
 2.1 การสกัดสารจากดอกอัญชนั 

ท าการช่ังดอกอัญชันแห้ง 21 กรัม ด้วยเครื่องช่ังดิจิทัล 

(ละเอียด 0.01 กรัม) แล้วบดดอกอัญชันให้แตกหยาบ

ด้วยครกบด จากนั้นน าดอกอัญชันท่ีบดแล้วใสล่งใน

ภาชนะแก้วทึบแสงและเตมิเอทิลแอลกอฮอล์ปริมาตร 

300 มิลลิลติร ให้ท่วมดอกอัญชนั แล้วท าการปดิปาก

ภาชนะด้วยผ้าขาวบางแช่ทิ้งไว้ 18 ช่ัวโมงท่ี

อุณหภูมหิ้องในที่มืดเมื่อครบเวลา กรองสารละลายด้วย

กระดาษกรอง Whatman No.1 จะได้สารสกัดเข้มข้น

เริ่มต้น (ร้อยละ 100 v/v) แล้วน าสารสกัดที่ได้มาเจือ

จางด้วยเอทิลแอลกอฮอลต์ามอัตราส่วน 100% 75% 

50% 25% 

             2.2 การเตรียมแผ่นกระจกเคลือบสารสกัด 

ตัดกระจกใสขนาด 5×5 เซนตเิมตร จ านวน 18 แผ่น 

น าไปท าความสะอาดกระจกด้วยเอทานอล แล้วปล่อย

ให้แห้ง จากนั้นจุ่มกระจกแตล่ะแผ่นในสารสกัดที่มี

ความเข้มข้นแตกต่างกัน (รวมกลุม่ควบคุม C2) เป็น

เวลา 10 วินาที แล้วน ากระจกออกจากสารสกัดปล่อย

ให้กระจกแห้งในแนวตั้ง ที่อุณหภมูิห้อง เป็นเวลา 30 

นาที 

2.3 การเตรียมแผงโซลาร์เซลล์ 
ท าการตัดปลอกหุ้มบริเวณปลายสายไฟของโซลาร์เซลล์

ออกจะพบสายสีแดง (ข้ัวบวก) และสายสีด า (ข้ัวลบ) 

แล้วน าสายไฟท้ังสองเส้นต่อเข้ากบัเบรกเกอร์ โดยต่อ

สายสีแดงเข้ากับข้ัวด้านซา้ยและสายสีด าเข้ากับข้ัว

ด้านขวาแล้วท าการตรวจสอบการท างานของโซลาร์

เซลล์โดยน าไปวางกลางแจ้งที่มีแสงแดดแล้ววัดคา่

แรงดันไฟฟ้าด้วยมัลติมิเตอร์จดัเตรียมโซลาร์เซลล์

จ านวน 6 แผ่น (ส าหรับ 4 ความเข้มข้น + 2 กลุ่ม

ควบคุม) 

 2.4 การทดลองวัดค่าแรงดันไฟฟ้า 

ท าการติดตั้งโซลาร์เซลล์ทั้ง 6 แผ่น บนขาตั้งท่ีมีมุมเอียง 

30 องศาหันหน้าไปทางทิศใต้ติดตั้งกระจกที่เคลือบสาร

สกัดแตล่ะความเข้มข้นบนโซลาร์เซลล์ (แผ่นละ 1 

กระจก) จากนั้นวัดความเข้มแสงด้วย Solar Power 

Meter และอณุหภมูิด้วยเทอร์โมคัปเปิล ก่อนเริม่การ

ทดลองทุกครั้งเริ่มท าการทดลองเมื่อความเข้มแสงอยู่
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ในช่วง 700±50 W/m² และอณุหภมูิ 31-33 °Cต่อ

โซลาร์เซลล์แต่ละแผ่นเข้ากับมัลตมิิเตอร์ (โหมด DC 

Voltage)รอให้ระบบคงท่ี 120 วินาที แล้วบันทึกคา่

แรงดันไฟฟ้าท าการทดลองซ ้าในลกัษณะเดียวกันเป็น

เวลา 3 วัน น าขอ้มูลแรงดันไฟฟ้าที่บันทึกได้จากท้ัง 3 

Blocks มาจดัเรียงตามกลุ่มทดลองจากนั้น 

ค านวณ ค่าเฉลี่ย(Mean) ของแรงดันไฟฟ้าในแต่ละกลุม่

ทดลองค านวณส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน(Standard 

Deviation, SD) ของแรงดันไฟฟ้าในแต่ละกลุ่มทดลอง 

ท าการน าเสนอข้อมลูในรูปแบบตารางและกราฟ 

จากนั้นท าการเปรียบเทียบคา่เฉลีย่และค่า SD ด้วย

สายตาเพื่อหาความเข้มข้นท่ีให้แรงดันไฟฟ้าสูงสดุ 

 
3.ผลการทดลอง  

3.1 สภาพแวดล้อมระหว่างการทดลอง 

ก่อนท าการทดลองในแต่ละ Block ได้ท าการวดัความ

เข้มแสงและอุณหภูมิ ซึ่งพบว่าอยู่ในช่วงที่ก าหนดไว้ใน

บทที่ 3 ดังแสดงในตารางที่ 1 

ตารางที่ 1 ค่าความเข้มแสงและอุณหภูมเิฉลีย่ในแต่ละ

วันทดลอง 

จากตารางพบว่าความเข้มแสงและอุณหภมูิอยู่ในช่วงที่

ก าหนด (700±50 W/m² และ 32±1°C) ดังนั้นข้อมูลที่

ได้จึงสามารถน ามาเปรียบเทียบกนัได้  

 

 

 

3.2 ผลของกลุ่มควบคุม (กระจกเปล่าและ

กระจกเคลือบเอทานอล) 

ตารางที่ 2 ค่าแรงดันไฟฟ้าของกลุ่มควบคุม 

กลุ่ม

ควบคุม 

Block 

1 (V) 

 Block 

2 (V) 

Block 

3 (V) 

Mean 

(V) 

SD 

(V) 

 C1 7.24  7.23 7.24 7.237 0.006 

 C2 7.23  7.24 7.23 7.233 0.006 

 

จากตารางที่ 2 พบว่ากลุ่มควบคมุทั้งสองชนิดให้ค่า

แรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยใกลเ้คียงกันมาก (7.237 V และ 

7.233 V) และมีค่า SD เท่ากับ 0.006 ซึ่งมีขนาดเล็ก

มาก 

 แสดงว่าข้อมูลมคีวามเสถียรและตัวท าละลาย มีค่า

ใกล้เคียงกัน 

รูปที่ 1 กราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยของกลุม่

ควบคุม 

 
 

3.3 ผลของความเข้มขน้สารสกดัดอก

อัญชัน 

ตารางที่ 3 ค่าแรงดันไฟฟ้าของโซลาร์เซลล์ที่เคลือบ

สารสกัดดอกอัญชันความเข้มข้นต่างกัน 

Block 

(วันที่) 

ความเข้มแสงเฉลี่ย 

(W/m²) 

อุณหภูมิเฉลี่ย (°C) 

1 745 32.5 

2 738 33.0 

3 752 32.8 
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จากตารางที่ 3 พบว่าความเข้มข้น 50% v/v ให้ค่า

แรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยสูงที่สุด = 7.587 V (SD = 0.006) 

รองลงมาคือ ความเขม้ข้น 75% v/v (Mean = 7.497 

V) (SD = 0.006) และความเข้มขน้ 25% v/v ให้ค่า  

Mean = 7.587 V (SD = 0.006) และความเข้มข้น 

100% v/v ให้ค่า Mean = 7.453 V (SD = 0.006)  

 

3.4 การเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มทดลอง

และกลุ่มควบคุม 

เมื่อน าค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยของทุกกลุ่มมาเปรียบเทียบ

กัน พบแนวโน้มดังตารางที่ 4 

ตารางท่ี 4.4 การเปรียบเทียบระหว่างกลุ่มทดลอง

และกลุม่ควบคุม 

กลุ่มทดลอง Mean (V) SD (V) ล าดับ 

C1 (กระจกเปล่า) 7.237 0.006 ต ่าสุด 

C2 (เอทานอล) 7.233 0.006 ต ่าสุด 

25% 7.457 0.006 อันดับที่ 3 

50% 7.587 0.006 อันดับที่ 1 (สูงสุด) 

75% 7.497 0.006 อันดับที่ 2 

100% 7.453 0.006 อันดับที่ 4 

 

รูปที่ 2 กราฟแสดงค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยจ าแนกตาม

ความเข้มข้นของสารสกัด 

 
จากกราฟจะเห็นแนวโน้มชัดเจนวา่เมื่อความเขม้ข้น

เพิ่มขึ้นจาก 0% → 25% → 50% ค่าแรงดันไฟฟ้า

จะเพิ่มขึ้น แต่เมื่อเพิ่มเป็น 75% และ 100% ค่า

แรงดันไฟฟ้ากลับลดลง แสดงว่ามคีวามเข้มข้นท่ี

เหมาะสมทีสุ่ดที่ 50% 

 

4.สรปุและอภิปรายผล 
 4.1 สรุปผลการทดลอง 
จากการทดลองพบว่า สารสกัดจากดอกอัญชันที่ความ
เข้มข้นร้อยละ 50  โดยปริมาตรต่อปริมาตร ให้ค่า
แรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยสูงสุด เท่ากับ 7.587 V (SD = 0.006 
V) สูงกว่ากลุ่มควบคุมกระจกเปล่า (7.237 V) คิดเป็น 
0.350 V หรือประมาณร้อยละ 4.84 ความเข้มข้นร้อย
ละ 75 v/v ให้ค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี ่ย 7.497 V (SD = 
0.006 V) อันดับ 2 ความเข้มข้นร้อยละ 25 v/v ให้ค่า
แรงดันไฟฟ้าเฉลี่ย 7.457 V (SD = 0.006 V) อันดับ 3 
ความเข้มข้นร้อยละ 100 v/v ให้ค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ย 
7.453 V (SD = 0.006 V) อันดับ 4 กลุ่มควบคุมทั้งสอง
ชนิด (กระจกเปล่าและกระจกเคลือบเอทานอล) ให้ค่า
แรงดันไฟฟ้าใกล้เคียงกันมาก (7.237 V และ 7.233 V) 
แสดงว่าตัวท าละลายไม่ม ีผลต่อการเปลี ่ยนแปลง
แรงดันไฟฟ้า 

4.2 อภิปรายผลารทดลอง 
จากการทดลองพบว่าโซลาร์เซลล์ที่ติดตั้งกระจกเคลือบ
สารสกัดดอกอัญชันให้ค่าแรงดันไฟฟ้าเฉลี่ยแตกต่างกัน
ตามความเข้มข้น โดยความเข้มข้น 25%, 50%, 75% 
และ 100% ให ้ค ่าเฉล ี ่ย 7.457, 7.587, 7.497 และ 
7.453 V ตามล าดับ ขณะที ่กระจกเปล่า (C1) และ

ความเข้มข้น 

(% v/v) 

Block 1 

(V) 

Block 2 

(V) 

Block 3 

(V) 

Mean 

(V) 

SD 

(V) 

25% 7.46 7.45 7.46 7.457 0.006 

50% 7.59 7.58 7.59 7.587 0.006 

75% 7.49 7.51 7.50 7.497 0.006 

100% 7.45 7.46 7.45 7.453 0.006 
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กระจกที่ผ่านเอทานอล (C2) ให้ค่าเฉลี่ย 7.237 และ 
7.233 V ตามล าดับ โดยความเข้มข้น 50% ให้ค่าแรง
ดันสูงที่สุดภายใต้เงื่อนไขการทดลองนี้ 

แนวโน้มดังกล่าวอาจอธิบายได้จากสมบัติทาง
แสงของสารแอนโทไซยานินในดอกอัญชัน ซึ่งสามารถ
ดูดกลืนแสงในช่วงที ่ตามองเห็นได้ เมื ่อเคลือบบน
กระจก สารสีจึงอาจเปลี่ยนปริมาณและองค์ประกอบ
ของแสงท่ีส่งผ่านไปยังโซลาร์เซลล์ เมื่อเพิ่มความเข้มข้น
จาก 25% เป็น 50% ค่าแรงดันไฟฟ้าเพิ่มขึ้น ซึ่งอาจ
เกิดจากการเปลี ่ยนแปลงของการดูดกลืนและการ
ส่งผ่านแสงของชั ้นเคลือบ และสอดคล้องกับหลัก 
Beer–Lambert ที่ความเข้มข้นของสารมีความสัมพันธ์
กับการดูดกลืนแสงภายใต้เงื่อนไขที่เหมาะสม 

เมื่อเพิ่มความเข้มข้นเป็น 75% และ 100% 
ค่าแรงดันไฟฟ้ากลับลดลง แสดงว่าการเพิ ่มความ
เข้มข้นไม่ได้ท าให้ผลทางไฟฟ้าเพิ่มขึ ้นอย่างต่อเนื่อง 
ทั้งนี้อาจเกิดจากการดูดกลืนแสงที่มากขึ้น การกระเจิง
ของแสง หรือความไม่เป็นเนื้อเดียวของช้ันเคลือบ ท าให้
ปริมาณแสงที่ส่งผ่านไปถึงโซลาร์เซลล์เปลี่ยนแปลง 
ดังนั้นความเข้มข้น 50% จึงอาจเป็นระดับที่เหมาะสม
ที่สุดภายใต้เงื ่อนไขการทดลอง อย่างไรก็ตาม ยังไม่
สามารถยืนยันได้ว่ากลไกใดเป็นสาเหตุหลัก  
เนื ่องจากไม่ได้วัดค่า absorbance, transmittance, 
reflectance หรือความหนาของชั ้นเคลือบโดยตรง 
ส าหรับกลุ่มควบคุม C1 และ C2 ที่มีค่าแรงดันใกล้เคียง
กัน แสดงในเชิงพรรณนาว่าการใช้เอทานอลเพียงอยา่ง
เดียวอาจไม่ได้ส่งผลต่อค่าแรงดันอย่างชัดเจน จึงมี
ความเป็นไปได้ว่าความแตกต่างที่พบเกี่ยวข้องกับสาร
สกัดดอกอัญชันมากกว่าตัวท าละลาย อย่างไรก็ตาม 
เนื่องจากไม่มีการทดสอบสถิติเชิงอนุมาน จึงควรกล่าว
เพียงว่าค่าแรงดันมีความใกล้เคียงกัน เมื่อเปรียบเทียบ
ความเข้มข้น 50% กับกระจกเปล่า ค่าแรงดันไฟฟ้าเพิ่ม
จาก 7.237 เป็น 7.587 V หรือประมาณ 4.84% ซึ่งเป็น
การเพิ ่มขึ ้นของค่าแรงดันไฟฟ้าเท่านั ้น ไม่สามารถ
สรุปว่าเป็นการเพิ่มประสิทธิภาพการแปลงพลังงานของ
โซลาร ์เซลล ์ได้   เน ื ่องจากการทดลองยังไม ่ได ้วัด

กระแสไฟฟ้า ก  าล ังไฟฟ้าส ูงส ุด หร ือ Fill Factor 
นอกจากนี้ ความแตกต่างของสมรรถนะพื้นฐานของ
โซลาร์เซลล์ทั ้ง 6 แผ่นอาจเป็นตัวแปรแทรกซ้อน 
หากแต่ละแผ่นถูกใช้กับกลุ ่มทดลองเดิมตลอดการ
ทดลอง ดังนั ้นการศึกษาครั้งต่อไปควรตรวจสอบค่า
เริ่มต้นของโซลาร์เซลล์แต่ละแผ่น เพิ่มจ านวนซ ้า และ
ใช้การสลับแผ่นแบบสุ่ม รวมทั้งวัดสมบัติทางแสงและ
ลักษณะ I–V เพื ่อย ืนย ันกลไกและประเม ินผลต่อ
ประสิทธิภาพของโซลาร์เซลล์ได้ชัดเจนยิ่งขึ้น 
 
กิตติกรรมประกาศ 

โครงงานแผ่นดดูซับแสงเพื่อเพ่ิม

ประสิทธิภาพแผ่นโซลาเซลล์จากสยี้อมไวแสงอัญชัน 

สามารถส าเร็จรุล่วงได้ด้วยความกรุณาจากคุณครูที่

ปรึกษาโครงงานพิเศษทีไ่ด้กรณุาให้ค าปรึกษาและค าน า

อันเป็นประโยชน์อย่างยิ่งในการท าโครงงาน 

 ขอขอบพระคุณคณุครูอนญัญา อินทอง 

 ที่กรุณาให้ค าแนะน าข้อเสนอแนะและความช่วยเหลือ

ในทุกด้านในการท าโครงงาน จนสามารถท าให้โครงงาน

ประสบความส าเร็จและเสร็จสมบูรณ์ คณะผู้จัดท าจึง

ขอขอบพระคุณอย่างสุดซึ้ง 

 คณะผ ู ้ จ ัดท  าขอขอบค ุณทางโรงเร ียน

วิทยาศาสตร์จุฬาภรราชวิทยาลัยชลบุรี ที่ได้ให้อ านวย

สถานท่ีในการใช้ท าโครงงาน  
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