
                           

 

 
 

นวัตกรรมเซลล์ไฟฟ้าเคมีภายใต้การเร่งด้วยแสงเพื่อการฆ่าเชื้อบนอุปกรณ์การแพทย์ที่ทำจาก PVC 
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บทคัดย่อ 
การปนเปื้อนของจุลชีพบนอุปกรณ์ทางการแพทย์ที่ทำจากพลาสติกโพลิไวนิลคลอไรด์ (PVC) เป็น

ปัญหาสำคัญที่ส่งผลต่อความปลอดภัยของผู้ป่วย เนื่องจากกระบวนการฆ่าเชื้อแบบดั้งเดิมอาจทำให้วัสดุ
เสื่อมสภาพหรือก่อให้เกิดสารตกค้างที่เป็นอันตราย โครงงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาและประเมิน
ประสิทธิภาพของระบบเซลล์ไฟฟ้าเคมีภายใต้การเร่งด้วยแสง (Photoelectrocatalytic system: PEC) 
สำหรับการฆ่าเชื้อบนพ้ืนผิว PVC โดยมุ่งเน้นการออกแบบระบบและกลไกการทำงานที่เหมาะสมต่อการใช้งาน
จริง ระบบที่พัฒนาขึ้นใช้ขั้วไฟฟ้ากึ่งตัวนำแบบหลายชั้น FTO/ZnO/TiO2 ซึ่งสามารถตอบสนองต่อพลังงาน
แสงและศักย์ไฟฟ้าได้พร้อมกัน ส่งผลให้เกิดสารออกซิแดนท์ในสารละลาย ได้แก่ กรดไฮโปรคลอรัส (HClO) 
และไฮโปรคลอไรต์ไอออน (ClO-) ที่มีสมบัติในการทำลายจุลชีพ การทดลองศึกษาประสิทธิภาพของระบบ 
PEC ภายใต้เงื่อนไขการทำงานที่แตกต่างกัน รวมถึงรูปแบบการไหลเวียนของสารละลายและชนิดของแสงที่ใช้ 
พร้อมทั้งประเมินผลกระทบของกระบวนการฆ่าเชื้อต่อสมบัติทางกายภาพและเคมีของ PVC ผลการทดลอง
แสดงให้เห็นว่าระบบ PEC ที่พัฒนาขึ้นสามารถเพ่ิมประสิทธิภาพการฆ่าเชื้อได้อย่างมีนัยสำคัญเมื่อเปรียบเทียบ
กับการใช้แสงหรือไฟฟ้าเพียงอย่างเดียว และช่วยลดการเสื่อมสภาพของวัสดุ PVC เมื่อเทียบกับกระบวนการ
ฆ่าเชื ้อแบบดั้งเดิม โครงงานนี้แสดงให้เห็นถึงศักยภาพของเทคโนโลยีโฟโตอิเล็กโตรคะตะไลติกในการ
ประยุกต์ใช้เป็นแนวทางใหม่สำหรับการฆ่าเชื้ออุปกรณ์ทางการแพทย์ที่มีประสิทธิภาพ ปลอดภัย และเป็นมิตร
ต่อสิ่งแวดล้อม 
คำสำค ัญ :  เช ื ้ อ เคลบเซลลา น ิ ว โม เน ีย ( Klebsiella pneumoniae), โพล ิ ไวน ิ ลคลอไรด ์  (Polyvinyl Chloride),  
เทคนิคโฟโตอิเล็กโตรคะตะไลติก(Photoelectrocatalytic Technique) 
 
 

 


