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บทคัดย่อ 

โครงงานคณิตศาสตร์เรื่อง การประยุกต์ใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพื่อหาตำแหน่งที่เหมาะสม ที่สุดของ
ปลั๊กไฟบนผนังห้องพักเพื่อลดความยาวสายไฟรวม มีวัตถุประสงค์เพื่อพัฒนาแบบจำลองทาง คณิตศาสตร์สำหรับกำหนด
ตำแหน่งติดตั้งปลั๊กไฟบนผนังห้องพักที่ทำให้ผลรวมของความยาวสายไฟจากปลั๊ก ไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้ ามีค่าน้อยที่สุด 
ภายใต้ข้อจำกัดว่าปลั ๊กไฟสามารถติดตั ้งได้เฉพาะบนผนังห้องเท่านั ้น การศึกษาครั้งนี ้กำหนดให้ห้องพักเป็นรูป
สี่เหลี่ยมผืนผ้าในระบบพิกัดฉาก โดยแทนตำแหน่งของอุปกรณ์ไฟฟ้า แต่ละชิ้นด้วยพิกัด (xi,yi) และแทนตำแหน่งของ
ปลั๊กไฟด้วยพิกัด (x,y) บนผนังห้อง จากนั้นสร้างฟังก์ชัน วัตถุประสงค์เป็นผลรวมของระยะทางแบบยูคลิดระหว่างปลั๊กไฟ
กับอุปกรณ์ไฟฟ้าทั้งหมด และประยุกต์ใช้ แคลคูลัส โดยเฉพาะการหาอนุพันธ์ เพื ่อหาตำแหน่งที่ทำให้ผลรวมของ
ระยะทางมีค่าน้อยที่สุดในแต่ละด้าน ของผนัง ก่อนนำผลที่ได้มาเปรียบเทียบเพื่อเลือกตำแหน่งที่เหมาะสมที่สุด ผล
การศึกษาแสดงให้เห็นว่า แบบจำลองสามารถระบุตำแหน่งติดตั้งปลั๊กไฟที่เหมาะสมภายใต้ข้อจำกัดของการติดตั้งจริงได้
อย่างเป็นระบบ ช่วยลดความยาวสายไฟรวม ลดความไม่เป็นระเบียบของสายไฟ และสามารถประยุกต์ใช้ในการออกแบบ 
ห้องพัก บ้านพักอาศัย สำนักงาน หรือห้องปฏิบัติการที่มีการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าหลายชนิด นอกจากนี้ แบบจำลองยัง
สามารถต่อยอดไปสู่กรณีที่มีปลั๊กไฟหลายจุด หรือมีข้อจำกัดด้านตำแหน่งติดตั้งอ่ืน ๆ ได้ใน อนาคต 

คำสำคัญ:  แบบจำลองทางคณิตศาสตร์, การหาค่าที่เหมาะสมท่ีสดุ, แคลคลูัส, อนุพันธ,์ ระยะทางแบบยูคลิด, ปลั๊กไฟ 

1.บทนำ 

ในปัจจุบันห้องพักอาศัยมีการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าหลาย
ชนิด เช่น คอมพิวเตอร์ โทรทัศน์ พัดลม ตู้เย็น และ
อุปกรณ์ชาร์จอิเล็กทรอนิกส์ การติดตั ้งปลั ๊กไฟใน
ตำแหน่งท่ีไม่เหมาะสมทำให้ต้องใช้สายไฟยาวเกินความ
จำเป็น ส่งผลให้เกิดความไม่เป็นระเบียบและเพิ่มความ
เสี่ยงต่อการสะดุดหรือเกิดความเสียหายต่อสายไฟ 

การหาตำแหน่งปลั๊กไฟท่ีเหมาะสมที่สุดสามารถ
พิจารณาได้ในเชิงคณิตศาสตร ์ โดยใช้แนวคิดการหา
ค่าที่เหมาะสมทีสุ่ด (Optimizat ion) และการสร้าง
แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (M a t h e m a t i c a l 
Modeling)  เพื่อหาตำแหน่งทีท่ำให้ผลรวมของความ
ยาวสายไฟมีค่าน้อยทีสุ่ด ภายใต ้

 

ข้อจำกัดว่าปลั๊กไฟสามารถติดตั้งได้เฉพาะบนผนังห้อง
เท่านั้น 

โครงงานนี้จึงมุ ่งศึกษาการประยุกต์ใช้แคลคูลัสและ
ระยะทางแบบยูคลิดในการกำหนดตำแหน่งปลั๊กไฟที่
เหมาะสม เพื ่อให้ได้แนวทางในการออกแบบระบบ
ไฟฟ้าที่มีประสิทธิภาพมากขึ้น 

2.วิธกีารดำเนินงาน 
2.1.ศ ึกษาค ้นคว ้าทฤษฎ ีและงานว ิจ ัยที่

เกี่ยวข้องกับการหาค่าที่เหมาะสมที่สดุ (Optimization) 
การสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Mathematical 
Modeling) ระบบพ ิก ัดฉาก ระยะทางแบบยูคลิด 
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(Euclidean Distance) แคลคูลัสหลายตัวแปร อนุพันธ์ 
และปัญหาการหาตำแหน่งท่ีเหมาะสม 
 2.2.ก ำ ห น ด ใ ห ้ ห ้ อ ง ต ั ว อ ย ่ า ง เ ป ็ น รู ป
สี่เหลี ่ยมผืนผ้าขนาดกว้าง และยาว จากนั้นกำหนด
ระบบพิกัดฉาก (Cartesian Coordinate System) โดย
ให้มุมซ้ายล่างของห้องเป็นจุดกำเนิดพิกัด (0,0) แกน x 
แทนความกว้างของห้อง และแกน y แทนความยาวของ
ห้อง เพื่อใช้เป็นมาตรฐานในการระบุตำแหน่งของ
อุปกรณ์ไฟฟ้าและปลั๊กไฟ 
 2.3.สำรวจอุปกรณ์ไฟฟ้าที ่ ใช ้งานภายใน
ห้องพัก เช่น โทรทัศน์ คอมพิวเตอร์ ตู้เย็น พัดลม และ
อุปกรณ์ไฟฟ้าอื่น ๆ จากนั้นวัดตำแหน่งของอุปกรณ์แต่
ละชิ้นอ้างอิงจากจุดกำเนิดของระบบพิกัด และบันทึก
ข้อมูลเป็นพิกัด (xi,yi) เพื่อใช้ในการคำนวณ 
 2.4.กำหนดให้ตำแหน่งของปลั๊กไฟเป็น (x,y) 
และตำแหน่งของอุปกรณ์ไฟฟ้าแต่ละชิ ้นเป็น (xi,yi) 
จากนั้นคำนวณระยะทางระหว่างปลั๊กไฟกับอุปกรณ์แต่
ละชิ้นโดยใช้สูตรระยะทางแบบยูคลิด 

𝑑 =  √(𝑥 − 𝑥𝑖)2 + (𝑦 − 𝑦𝑖)2 
เมื ่อมีอุปกรณ์ไฟฟ้าจำนวน (n) ชิ ้น จะได้ฟังก์ชัน
ว ัตถุประสงค์ซ ึ ่งแทนผลรวมของความยาวสายไฟ
ทั้งหมด คือ  

𝐿(𝑥, 𝑦) =  ∑ √(𝑥 − 𝑥𝑖)2 + (𝑦 − 𝑦𝑖)2

𝑛

𝑖=1

 

โดยมีเป้าหมายเพื่อหาตำแหน่งของปลั๊กไฟที่ทำให้ค่า
ของ (L(x,y)) มีค่าน้อยท่ีสุด 
 2.5.เนื่องจากการติดตั้งปลั๊กไฟในสภาพจริง
สามารถติดตั้งได้เฉพาะบนผนังห้อง จึงกำหนดข้อจำกัด
ของแบบจำลองให้ตำแหน่งปลั๊กไฟอยู่บนผนังทั้งสี่ด้าน 
ได้แก่ ผนังซ้าย (x=0) ผนังขวา (x=W) ผนังล่าง (y=0) 
และผนังบน (y=H) โดยที่ (W) และ (H) คือความกว้าง
และความยาวของห้องตามลำดับ 
 2.6.แทนค่าข ้อจำกัดของแต่ละผนังลงใน
ฟังก์ชันวัตถุประสงค์ ทำให้สมการเหลือตัวแปรเพียงตัว
เดียว จากนั้นหาอนุพันธ์ของฟังก์ชันและกำหนดให้
อนุพันธ์เท่ากับศูนย์ เพื่อหาค่าที่ทำให้ผลรวมของความ

ยาวสายไฟมีค่าต่ำที่สุดในแต่ละผนัง เมื่อได้ผลลัพธ์ของ
ทั้งส่ีดา้นแลว้ จึงเปรียบเทียบค่าผลรวมของความยาว
สายไฟเพื่อเลือกตำแหน่งที่เหมาะสมที่สุด ตรวจสอบ
ผลลัพธ์ที ่ได้จากการคำนวณด้วย Python โดยเขียน
โปรแกรมเพื่อนคำนวณหาตำแหน่งที่สายไฟมีความยาว
รวมน้อยที่สุด 
 2.7.น ำ ผ ล ก า ร ค ำ น ว ณ ม า ว ิ เ ค ร า ะ ห์  
เปรียบเทียบตำแหน่งปลั๊กไฟในแต่ละผนัง ตรวจสอบ
ผลลัพธ์ที ่ได้จากการคำนวณด้วย Python โดยเขียน
โปรแกรมเพื่อนคำนวณหาตำแหน่งที่สายไฟมีความยาว
รวมน้อยที ่ส ุด อธิบายเหตุผลที ่ทำให้ตำแหน่งหนึ่ง
เหมาะสมกว่าตำแหน่งอื่น พร้อมสรุปข้อดี ข้อจำกัดของ
แบบจำลอง และเสนอแนวทางในการประยุกต์ใช้หรือ
พัฒนาต่อยอดในอนาคต เช่น การศึกษากรณีที่มีปลั๊กไฟ
หลายจุด หรือการเพิ่มข้อจำกัดด้านการออกแบบอาคาร 
 
ผลและอภิปรายผล  

จากการศึกษาการประยุกตใ์ชแ้บบจ าลอง
ทางคณิตศาสตรเ์พื่อหาต าแหน่งที่เหมาะสมที่สดุของ
ปลั๊กไฟบนผนังห้องพักเพื่อลดความยาวสายไฟรวม 
ได้ก าหนดห้องตัวอย่างเป็นรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า  และ
ก าหนดต าแหน่งของอปุกรณไ์ฟฟ้าแต่ละชิน้ในรูปของ
พิกัดบนระบบพิกัดฉาก  จากนั้นส ร้า ง ฟังก์ชัน
วัตถุประสงค์จากผลรวมของระยะทางแบบยูคลิด
ระหว่างปลั๊กไฟกับอุปกรณ์ไฟฟ้าทุกชิน้ เพื่อใช้เป็น
แบบจ าลองทางคณิตศาสตรใ์นการหาต าแหน่งติดตัง้
ปลั๊กไฟที่เหมาะสมที่สุด ภายใตข้้อจ ากัดว่าปลั๊กไฟ
สามารถติดตัง้ไดเ้ฉพาะบนผนงัทัง้ส่ีดา้นของหอ้ง 
 ในการวิเคราะห ์ไดพ้ิจารณาผนงัแต่ละดา้น
แยกจากกัน โดยแทนค่าขอ้จ ากัดของแต่ละผนงัลงใน
ฟังกช์นัวตัถุประสงค ์แลว้ใชห้ลกัแคลคูลสัหาอนุพนัธ์
ของฟังกช์นัเพื่อหาจดุวิกฤต (Critical Point) จากนัน้
ตรวจสอบด้วยอนุพันธ์อันดับสองหรือพิจารณา
ลกัษณะการเปล่ียนแปลงของฟังกช์นั เพื่อยืนยนัว่าจดุ
ที่ไดเ้ป็นค่าต ่าสุดของผลรวมความยาวสายไฟ ก่อน



 

 3 

น าผลลัพธ์ที่ ได้จากทั้ง ส่ีผนังมาตรวจสอบความ
ถูกต้องด้วยโปรแกรมภาษา Python ซึ่งให้ผลลัพธ์
สอดคลอ้งกับการค านวณทางคณิตศาสตร ์แสดงให้
เห็นว่าแบบจ าลองมีความถูกต้องและสามารถ
น าไปใชว้ิเคราะหปั์ญหาได ้

เมื่ อ เปรียบเทียบผลรวมของความยาว
สายไฟจากปลั๊กไฟไปยังอุปกรณ์ไฟฟ้าในแต่ละผนัง 
พบว่ามีผนังหนึ่งที่ ให้ค่าผลรวมต ่าที่สุด จึงเลือก
ต าแหน่งดงักล่าวเป็นต าแหน่งที่เหมาะสมที่สดุส าหรบั
การติดตั้งปลั๊กไฟ เนื่องจากสามารถลดความยาว
สายไฟรวมไดม้ากที่สุด ผลการศึกษาสะทอ้นใหเ้ห็น
ว่าการประยกุตใ์ชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตรร์ว่มกบั
หลกัการหาค่าที่เหมาะสมที่สดุและแคลคลูสั สามารถ
น ามาใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจ าวันได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ อีกทั้งยังสามารถน าไปประยุกตใ์ชใ้น
การออกแบบระบบไฟฟ้าภายในอาคารหรือพฒันาต่อ
ยอดเป็นการศึกษาการติดตัง้ปลั๊กไฟหลายต าแหน่ง
ภายใตข้อ้จ ากดัที่ซบัซอ้นยิ่งขึน้ได ้

 
 
รูปที่ 1 กราฟแสดงตำแหน่งปลั๊กไฟท่ีเหมาะสมที่สดุ 
 
4.สรุปผลโครงงานเร่ือง    

4.1 อภิปรายผลการศึกษา 
จากการศึกษาการประยุกตใ์ชแ้บบจ าลอง

ทางคณิตศาสตรเ์พื่อหาต าแหน่งที่เหมาะสมที่สดุของ

ปลั๊กไฟบนผนังหอ้งพัก พบว่าแบบจ าลองที่สรา้งขึน้
สามารถใช้วิเคราะหต์ าแหน่งติดตัง้ปลั๊กไฟไดอ้ย่าง
เป็นระบบ โดยอาศัยระยะทางแบบยูคลิดร่วมกับ
หลกัการหาค่าที่เหมาะสมที่สดุ (Optimization) และ
แคลคูลสั ภายใตข้อ้จ ากัดว่าปลั๊กไฟสามารถติดตัง้ได้
เฉพาะบนผนังห้อง ผลการค านวณแสดงให้เห็นว่า
สามารถเลือกต าแหน่งที่ท  าใหผ้ลรวมของความยาว
สายไฟลดลงเมื่อเปรียบเทียบกับต าแหน่งอื่นบนผนงั 
ส่งผลใหก้ารจดัวางอุปกรณไ์ฟฟ้ามีความเป็นระเบียบ
และเหมาะสมกบัการใชง้านมากยิ่งขึน้ 

4.2 สรุปผลการศึกษา 
จากการศึกษาพบว่าแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตรท์ี่พัฒนาขึน้สามารถหาต าแหน่งติดตั้ง
ปลั๊กไฟบนผนังห้องพักที่เหมาะสมที่สุดได้ โดยใช้
ระยะทางแบบยูคลิดและหลักการหาค่าที่เหมาะสม
ที่สุดในการค านวณ ผลลัพธ์ที่ไดช้่วยลดผลรวมของ
ความยาวสายไฟ และสามารถน าไปประยุกตใ์ชเ้ป็น
แนวทางในการออกแบบต าแหน่งปลั๊กไฟภายใน
หอ้งพกัหรืออาคาร เพื่อใหเ้กิดความสะดวก ความเป็น
ระเบียบ และใชท้รพัยากรไดอ้ย่างมีประสิทธิภาพ 
 
ข้อเสนอแนะ 

การศึกษาครัง้ต่อไปควรพฒันาแบบจ าลอง
ใหค้รอบคลมุหอ้งที่มีรูปทรงหลากหลาย พิจารณาการ
เดินสายไฟตามแนวผนังหรือรางเดินสาย ศึกษาการ
ติดตัง้ปลั๊กไฟมากกว่า 1 ต าแหน่ง และเพิ่มปัจจยัต่าง 
ๆ เช่น ส่ิงกีดขวาง ตน้ทนุการติดตัง้ และมาตรฐานการ
ติดตั้ง เพื่อให้แบบจ าลองสามารถประยุกต์ใช้ได้
ใกลเ้คียงกบัสภาพจรงิมากยิ่งขึน้ 

 
กิตติกรรมประกาศ 

โครงงานว ิ จ ั ยน ี ้ ไ ด ้ ร ั บคำปร ึกษาและ
ข้อเสนอแนะในการดำเนินงาน ตลอดจนได้รับการ
สนับสนุนด้านสถานที ่และอุปกรณ์จาก โรงเร ียน
วิทยาศาสตร์จุฬาภรณราชวิทยาลัย เชียงราย ทำให้
โครงงานสำเร ็จล ุล ่วงไปด ้วยดี  ผ ู ้จ ัดทำขอกราบ
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ขอบพระคุณ อาจารย์ท ี ่ปร ึกษาโครงงาน ที ่ได ้ให้
คำแนะนำ ตรวจสอบความถูกต้องของเนื้อหา ตลอดจน
ให้ข้อเสนอแนะอันเป็นประโยชน์ในการดำเนินโครงงาน
ตั้งแต่เริ่มต้นจนแล้วเสร็จ ขอขอบพระคุณคณะผู้บริหาร 
คณะครู ผู้ปกครอง และเพื่อน ๆ ที่ให้การสนับสนุน ให้
กำลังใจ และอำนวยความสะดวกในการดำเนินโครงงาน
มาโดยตลอด คุณค่าและประโยชน์อันพึงมีจากโครงงาน
ฉบับนี้ ผู ้จัดทำขอมอบเป็นเครื ่องแสดงความกตัญญู
กตเวทีแก่บิดา มารดา ครู อาจารย์ และผู้มีพระคุณทุก
ท่านที่ได้อบรม สั่งสอน และสนับสนุนผู้จัดทำด้วยดี
เสมอมา 
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