
                           

 

 
 

ODEX : การออกแบบและพัฒนาระบบปลดปลอ่ยด้วยโดรนสำหรับไมโครแคปซูลอัลจิเนต-ผงขี้ผึ้งบรรจุ 
Rhodococcus erythropolis ร่วมกับ Bacillus เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยสลายน้ำมันปนเปือ้น 

และลดผลกระทบต่อระบบนิเวศป่าชายเลน 
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บทคัดย่อ 
 

 การรั่วไหลของน้ำมันในพื้นท่ีป่าชายเลนเป็นวิกฤตส่ิงแวดล้อมท่ีส่งผลกระทบรุนแรงต่อระบบนิเวศชายฝ่ัง 
โดยภูมิประเทศที่ซับซ้อนทำให้การบำบัดด้วยแรงงานคนหรือสารเคมีมีข้อจำกัดด้านความรวดเร็ว ความแม่นยำ 
และผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม งานวิจัยนี้จึงพัฒนาระบบจัดการคราบน้ำมันแบบบูรณาการที่ผสานอากาศยาน 
ไร้คนขับ (UAV) กับวัสดุชีวภาพ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการฟื้นฟูพื้นที่ป่าชายเลน ระบบประกอบด้วยโดรนติดต้ัง
กล้อง Multispectral และอัลกอริทึมประมวลผลภาพสำหรับตรวจจับและระบุตำแหน่งคราบน้ำมันอัตโนมัติ พร้อม
เปรียบเทียบระบบควบคุมแบบ Open-loop และ Closed-loop ซึ ่งพบว่าระบบ Closed-loop สามารถปรับ
ตำแหน่งปล่อยสารตามข้อมูลเรียลไทม์ ลดความคลาดเคลื่อน และเพิ่มความแม่นยำในการนำส่งสารบำบัดคณะ
ผู้จัดทำได้สังเคราะห์ไมโครแคปซูลชีวภาพจากอัลจิเนตผสมขี้ผึ้งด้วยกระบวนการ Ca2+ crosslinking เพื่อบรรจุ
จุลินทรีย์ Rhodococcus erythropolis และ Bacillus spp. ซึ่งทำงานร่วมกันแบบเสริมฤทธิ์ โดยสายพันธุ์แรกย่อย
สลายไฮโดรคาร์บอนเชิงซ้อน ส่วนสายพันธุ์หลังผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการย่อยสลาย ผล
การทดสอบพบว่าไมโครแคปซูลสามารถรักษาอัตราการรอดชีวิตของจุลินทรีย์ได้มากกว่าร้อยละ 80 หลังเก็บรักษา 
30 วัน และเมื่อใช้งานร่วมกับระบบโดรนสามารถลดระยะเวลาปฏิบัติการและเพิ่มความครอบคลุมพื้นที่ได้อย่าง
ชัดเจน แสดงให้เห็นถึงศักยภาพของระบบต้นแบบในการฟื้นฟูระบบนิเวศป่าชายเลนอย่างมีประสิทธิภาพ แม่นยำ 
และยั่งยืน 
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