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บทคดัย่อ 
ทุเรยีนเป็นผลไมเ้ศรษฐกจิทีม่มูีลค่าการส่งออกสูงของประเทศไทย อย่างไรกต็าม การเกบ็เกี่ยวผลผลติก่อน

ระยะสุกแก่ทีเ่หมาะสมส่งผลกระทบต่อคุณภาพของผลผลติ ความเชื่อมัน่ของผูบ้รโิภค และมูลค่าทางเศรษฐกจิ การ
ประเมนิความสุกของทุเรยีนในปัจจุบนัยงัอาศยัประสบการณ์ของผู้ปฏิบตังิานหรอืเครื่องมือทีม่ตี้นทุนสูง ดงันัน้ งานวจิยั
นี้จงึมวีตัถุประสงค์เพื่อพฒันากระดาษอนิดเิคเตอร์ชนิดนาโนซโีอไลต์–เพอร์ออกโซโมลบิเดต (Na-zeolite–
Peroxomolybdate indicator paper) ส าหรบัตรวจวดัความสุกของทุเรยีนแบบไม่ท าลาย โดยอาศยัการเปลี่ยนแปลงสี
เมื่อสมัผสัก๊าซเอทลินีและสารระเหยทีเ่กดิขึน้ระหว่างกระบวนกาาสุก  

Na-zeolite ถูกเตรยีมดว้ยกระบวนการแลกเปลีย่นไอออน จากนัน้เคลอืบดว้ยสารประกอบเพอร์
ออกโซโมลบิเดตดว้ยวธิกีารอมิเพรกเนชนั (Impregnation) โดยศกึษาอตัราส่วนของ Na-zeolite ต่อ
สารละลายเพอรอ์อกโซโมลบิเดตจ านวน 3 ระดบั ก่อนน ามาผลติเป็นกระดาษอนิดเิคเตอรบ์นกระดาษ
โครมาโทกราฟี และทดสอบประสทิธภิาพในกทีส่อดคลอ้งกบัการเปลีย่นสขีองอนิดเิคเตอร์ 

ผลการศกึษาพบว่า สูตรทีเ่ตรยีมจาก Na-zeolite 3 กรมั ต่อสารละลายเพอรอ์อกโซโมลบิเดต 
60 มลิลลิติร ใหป้ระสทิธภิาพดทีี่สุด โดยสารเคลอืบมคีวามสม ่าเสมอ ยดึเกาะกบัพืน้ผวิกระดาษไดด้ ีและ
สามารถตอบสนองต่อก๊าซเอทลินีทีป่ลดปล่อยจากทุเรยีนไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพ กระดาษอนิดเิคเตอร์
เกดิการเปลีย่นสจีากสเีหลอืงเป็นสนี ้าเงนิภายใน 187 นาท ีซึ่งเกดิจากการเปลีย่นแปลงสถานะ
ออกซเิดชนัของโมลบิดนีัมจาก Mo(VI) เป็น Mo(V) ภายหลงัการเกดิปฏกิริยิารดีอกซ์กบัสารรดีวิซ์ที่
เกดิขึน้ระหว่างกระบวนการสุก นอกจากนี้ การวเิคราะหค์่าการเปลีย่นแปลงสใีนระบบ CIELAB แสดงให้

เหน็แนวโน้มของค่า ΔE และ Δb* ทีส่อดคลอ้งกบัการเปลีย่นสขีองอนิดเิคเตอร์ 
 

ผลการศกึษาชี้ใหเ้หน็ว่ากระดาษอนิดเิคเตอรน์าโนซโีอไลต์–เพอรอ์อกโซโมลบิเดตมศีกัยภาพใน
การประยุกต์ใชเ้ป็นเครื่องมอืส าหรบัตรวจวดัความสุกของทุเรยีนแบบไม่ท าลาย และสามารถต่อยอดสู่
การพฒันาบรรจุภณัฑอ์จัฉรยิะส าหรบัการควบคุมคุณภาพผลผลติทางการเกษตรในอนาคต 
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