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บทคัดย่อ 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อสกัดเซลลูโลสจากพืชน ้าสองชนิด ได้แก่ จอกหูหนู (Salvinia cucullata) และ 
ผักตบชวา (Eichhornia crassipes) เพื่อน ามาผลิตฟิล์มพลาสติกชีวภาพ และเปรียบเทียบ คุณสมบัติที่ได้จากทั้งสองชนิด 
โดยเริ่มจากการเก็บตัวอย่างพืชน ้าจากแหล่งธรรมชาติ น าไปตากแห้งและ บดละเอียด จากนั้นต้มด้วยสารละลายโซเดยีมไฮ
ดรอกไซด์ (NaOH) ความเข้มข้น 1% w/v เพื่อก าจัด สิ่งเจือปน กรองด้วยผ้าขาวบางและล้างจนสะอาด ก่อนฟอกด้วย

สารละลายไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H₂O₂) ความเข้มข้น 10% v/v เพื่อให้ได้เซลลูโลสบริสุทธ์ิ จากนั้นท าให้แห้งและเก็บ
เป็นผงเซลลูโลส ขั้นต่อไปคือการ เตรียมสารละลายเซลลูโลสด้วยสารละลาย NaOH และยูเรียที่ความเข้มข้น 0.5% โดย
มวลต่อปริมาตร พร้อมทั้งเตรียมสารละลายพอลิไวนิลแอลกอฮอล์ (PVA) ที่ความเข้มข้น 2% แล้วน ามาผสมในอัตราส่วน 
90:10 เพื่อ ขึ้นรูปเป็นฟิล์มชีวภาพ จากนั้นท าการทดสอบคุณสมบัติของฟิล์ม ได้แก่ การดูดซับน ้า การแพร่ผ่านไอน ้า และ 
การย่อยสลายทางชีวภาพ ผลการทดลองเบื้องต้นแสดงให้เห็นว่าฟิล์มจากจอกหูหนูและผักตบชวามีคุณสมบัติ แตกต่างกัน 
โดยฟิล์มจากจอกหูหนูมีแนวโน้มที่จะกันน ้าและกันความชืน้ได้ดกีว่า ขณะที่ฟิล์มจากผักตบชวามี แนวโน้มที่จะย่อยสลายได้
รวดเร็วกว่า 
ค าส าคัญ: ชีวเคมี, พอลิเมอร์, เคมี,พลังงานทดแทน 
 

1. บทน า 
              โครงงานนี้มุ่งเน้นการแก้ไขปัญหาขยะพลาสติกด้วยการ
พัฒนาพลาสติกชีวภาพจากวัสดุธรรมชาติ โดยเริ่มจากการชี้ให้เห็น
ถึงสถานการณ์ปัจจุบันที่พลาสติกทั่วไปไม่สามารถย่อยสลายได้ใน
ระยะเวลาอันสั ้น ท าให้เกิดการสะสมในสิ ่งแวดล้อมและส่งผล
กระทบต่อดิน น ้า และสิ่งมีชีวิตทั้งบนบกและในทะเล การจัดการ
ขยะพลาสติกจึงเป็นปัญหาส าคัญที่ต้องหาทางออกอย่างยั่งยืน 
 พลาสติกชีวภาพ หรือพลาสติกชีวภาพย่อยสลายได้ เป็น
วัสดุที่ผลิตขึ้นจากวัตถุดิบธรรมชาติที่สามารถน ากลับมาใช้ใหม่ได้ 
เช่น แป้ง เซลลูโลส หรือสารชีวภาพอื่น ๆ จุดเด่นของพลาสติกชนิด
นี้คือสามารถย่อยสลายได้ตามธรรมชาติ จึงช่วยลดการสะสมของ
ขยะพลาสติกที่เป็นปัญหาสิ่งแวดล้อมในปัจจุบัน อีกทั้งยังลดการ

พึ่งพาพลาสติกที ่ผลิตจากปิโตรเลียมซึ ่งก่อให้เกิดมลพิษและใช้
ทรัพยากรที่ไม่สามารถทดแทนได้  
 ในปัจจุบัน พลาสติกชีวภาพ (Bioplastic) ได้รับความ
สนใจอย่างมากทั่วโลก เนื่องจากเป็นวัสดุที่ผลิตจากวัตถุดิบธรรมชาติ 
เช่น แป้ง เซลลูโลส หรือสารชีวภาพอื่น ๆ ซึ่งสามารถย่อยสลายได้
ตามธรรมชาติ จึงช่วยลดการสะสมของขยะพลาสติกที่เป็นปัญหา
สิ่งแวดล้อมเรื้อรัง พลาสติกชีวภาพยังมีบทบาทส าคัญในการลดการ
พึ่งพาพลาสติกจากปิโตรเลียมที่ใช้ทรัพยากรไม่สามารถทดแทนได้
และก่อให้เกิดมลพิษสูง 
 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับจากการศึกษา ได้แก่ การช่วย
ลดปัญหามลพิษจากพลาสติกที่ไม่สามารถย่อยสลายได้ การพัฒนา
วัสดุที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และการสร้างโอกาสในการน าไปใช้ใน
อุตสาหกรรมบรรจุภัณฑ์หรือผลิตภัณฑ์อื่น ๆ ที่ต้องการความยั่งยืน 
นอกจากนี้ยังเป็นการสร้างองค์ความรู้ใหม่เกี่ยวกับคุณสมบัติของ
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พลาสติกชีวภาพที่ผลิตจากพืชท้องถิ่น ซ่ึงสามารถต่อยอดไปสู่การใช้
งานจริงในอนาคต 

2. วิธีด าเนินการ 
2.1 การการสกดัเซลลูโลสจากจอกหูหนูและ

ผักตบชวา 
2.1.1เก็บตัวอย่างใบของจอกหูหนูและผักตบชวา 
น ามาล้างด้วยน ้ากลั่นให้สะอาดหลังจากนั้นน ามาหั่นเป็น

ชิ้นเล็กขนาดประมาณ 3 เซนติเมตร น าไปตากแห้ง เปน็เวลา 24-48 
ชั ่วโมง และน ามาอบไล่ความชื ้น 60 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 3 
ชั ่วโมง เอาไปปั่นให้ละเอียด และเก็บผงตัวอย่างที ่ได้ในโถเก็บ
ความชื้น  

2.1.2 การสกัดเซลลูโลสจากจอกหูหนูและผักตบชวา 
น าผงต ัวอย่างมาช ั ่ งเป็น 20.00 กร ัม และต้มด้วย

สารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด์ (NaOH) ความเข้มข้น 1% w/v 
ปริมาตร 500 ml ที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที 
และตั้งทิ้งไว้ทิ้งอุณหภูมิห้องให้เย็น แล้วล้างด้วยน ้ากลั่นจนมี ภาวะ
เป็นกลาง (สามารถทดสอบน ้าล้างได้โดย Litmus paper) น าเยื่อที่
กรองแล้ว ไปอบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง 
น าเส้นใยไปปั่นด้วยเครื่องปั่นก่อนน ามาฟอกขาวด้วย สารละลาย
ไฮโดรเจนเปอร์ออกไซด์ (H2O2) ความเข้มข้น ร้อยละ 10 โดยv/v 
ที ่อ ุณหภูมิ 90 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 60 นาที ใช้อ ัตราส่วน
ระหว่างน  ้าเ ส้นใยต่อสารละลาย 1:50 และต ั ้ งท ิ ้งไว้ ให้เย ็นที่
อุณหภูมิห้อง จากนั้นน ามากรองด้วยเครื่องกรองอีกครั้ง แล้วล้าง
ด้วยน ้ากลั ่นและทดสอบของน ้าล้างด้วย pH meter น าเส้นใยที่
ได้มาอบที่อุณหภูมิ 50 องศา เป็นเวลา 24 ชั่วโมง ปั่นเส้นใยที่ได้ให้
ละเอียด แล้วน ามาค านวณร้อยละผลผลิตของเส้นใยเซลลูโลสที่ได้จา
กมการที่ (1) 

% 𝑌𝑖𝑒𝑖𝑑 =  
𝑤𝑐

𝑤0
× 100 (1) 

เมื่อ 𝑤𝑐 คือ น ้าหนักของใบจอกหูหนูก่อนการสกัด (กรัม) 

     𝑤0 คือ น ้า นักของเซลลูโลสที่สกัดไต้ (กรัม) 
2.2 การผลิตพลาสติกชวีภาพจากจอกหูหนูและ

ผักตบชวา 
2.2.1 การเตรยีมฟิล์มชีวภาพผสมระหวางพอลิไวนิล

แอลกอฮอล์และเซลลูโลสจากจอกหูหนูและผักตบชวา 
 โดยความเข้มข้นรอ้ยละ 0.50 โดยมวลต่อปริมาตร ชั่งผง
เซลลูโลสจากจอกหูหนูและผกัตบชวาน า้หนัก 0.50 กรัม ละลายใน
สารละลายผสมโซเดียมไฮดรอกไซด์และยูเรียปริมาตร 100 มิลลิลิตร 
(ชั่งโซเดียมไฮดรอกไซด์น ้า นัก 6.00 กรัม ผสมกับยูเรีย 4.00 กรัม 
ละลายในน ้ากลั่นและปรับปริมาตรเป็น 100 มิลลิลิตร) คนให้เขา้กัน
ด้วยเครื่องกวนแม่เหล็กไฟฟ้าที่อุณหภูม ิ60 องศาเซลเซียส เปน็เวลา 
60 นาท ีตั้งสารละลายทิ้งไว้ให้เย็นทีอุ่ณหภูมิห้อง จากนั้นปรับค่า PH 

ของสารละลายให้เปน็กลางด้วยกรดไฮโดรคลอริกความเข้มข้น 6 โม
ลาร์ คนสารละลายอย่างต่อเนื่องที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส เปน็
เวลา 4 ชัว่โมงจนกระทั่งสารละลายเป็นเนื้อเดียวกัน 

2.2.2 การเตรียมสารละลายพอลิไวนิลแอลกอฮอล์  
เตรียมสารละลาย PVA คามเข้มข้นร้อยละ 2 โดยมวล

ต่อปริมาตร โดยชั่งพอลิไวนิลแอลกอฮอล์มา 2.00 กรัม ละลายในน ้า
กลั่นปริมาตร 100 มิลลิลิตร คนสารละลายอย่างต่อเนื่องด้วยเครื่อง
กนแม่เหล็กไฟฟ้า ที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 1 ชั่วโมง 
จนกระทั่งได้สารละลายใส 

2.2.3 การเตรียมฟิล์มชีวภาพผสมระหว่าง PVAและ
เซลลูโลสจากจอกหูหนูและผักตบชวา (PVA-CL) 

ผสมสารละลาย PVA และ CL ที่เตรียมไว้ในอัตราส่วน 
90:10 (PVA-CL10) ปรับปริมาตรรวมสารละลาย เป็น 40 มิลลิลิตร 
ด้วยยน ้ากลั่น(น ้าหนักเนื้อสารรวมเท่ากับ 0.20 กรัม) เพื่อคบคุม
ความหนาของฟิล์ม คนสารละลายให้เป็นเนื้อเดียกันที่อุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที แล้วเทลงในแม่พิมพ์ขนาด 
200×110×6.2 มิลลิเมตร และน าไปอบที่อุณหณภูมิ 60 องศา 

เซลเซียสในเครื ่องอบลมร้อนสุญญากาศเป็นเวลา 24 
ชั่วโมง น าแผ่นฟิล์มที่แห้งได้ที่แล้วน ามาลอกออกจากแม่พิมพ์แล้ว
เก็บด้วยยโถดูดคามชื้นก่อนน าไปทดลอง  
ตารางที่ 1 พอลิไวนิลแอลกอฮอล์และเซลลูโลสที่ใชใ้นการขึ้นรูป
ฟิล์มพลาสติกชีวภาพผสม (PVA-CL) 

สูตรพอลิ
เมอร์ผสม 

2%w/v PVA 0.5%w/v CL น ้ากลั่น 

น ้าหนัก
สาร 
(g) 

ปริมาตร 
(ml) 

น ้าหนัก
สาร 
(g) 

ปริมาตร 
(ml) 

ปริมาตร 
(ml) 

PVA 0.20 10.00 - - 30.00 
CL - - 0.20 40.00 - 

PVA-CL 10 0.18 9.00 0.02 4.00 27.00 

2.3 การเปรียบเทียบคุณสมบัตขิองพลาสติกชีวภาพ
จากเซลลูโลสของจอกหูหนูและผักตบชวา 

2.3.1 การทดสอบความสามารถในการดูดซับน า้ของ
ฟิล์มโดยใชว้ิธีการวิเคราะห์น ้าหนัก 

โดยตัดฟิล์มพลาสติกชีวภาพให้มีขนาด 4×4 เซนติเมตร 
อย่างละ 2 ชิ ้น และน าไปอบที่อุณหภูมิ 105 องศาเซลเซียสเป็น 
เวลา 1 ชั่วโมง น าไปทดสอบโดยชั่งน ้าหนักชองฟิล์มพลาสติกชวีภาพ

ก่อนการดูดซับน ้า (𝑤0) จากนั ้นแช่ฟิล์ม พลาสติกชี ภาพใน
ภาชนะที่บรรจุน ้ากลั่นปริมาตร 10 มิลลิลิตร ที่อุณหภูมิห้องเป็น
เวลา 5 นาที เมื่อครบก าหนดเวลา น าแผ่นฟิล์มพลาสติกชีวภาพที่
ด ูดซับน ้าแล้ววางบนกระดาษกรองที ่ช ั ่งน ้าหนักเรียบร้อยแล้ว 
จากนั้นน าไปอบที่อุณหภูมิ 80 องศาเซลเซียสเป็นเวลา 30 นาที น า

แผ่นฟิล์มพลาสติกชีวภาพและกระดาษกรองไปชั่งน ้าหนัก (𝑤1) 
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ค านวณค่าเปอร์เซ็นตก์ารดูดซับน ้าของฟิล์มไดจ้ากมการที่ (2) 

% 𝑤𝑎𝑡𝑒𝑟 𝑎𝑏𝑠𝑜𝑟𝑝𝑡𝑜𝑖𝑛 =  
𝑤0−𝑤1

𝑤0
× 100 (2) 

เมื่อ 𝑤0คือ น ้าหนักฟิล์มพลาสติกชีวภาพก่อนการดูดซับน ้า (กรัม) 

      𝑤1คือ น ้าหนักฟิล์มพลาสติกชีวภาพหลังการดูดซับ (กรัม) 
2.3.2 ศึกษาความสามารถในการแพรผ่่านไอน ้า 
โดยอาศัยหลักการวิเคราะห์โดยน ้าหนัก (Gravimetic 

method) และท าการตัดฟิล์มตัวอย่าง PVA-CI ที่อัตราส่วนต่างๆ 
ขนาดแส้นผ่านศูนย์กลาง 2 cm ตัวอย่างละ 3 ชิ้น และน าไปใช้เปน็
ฟิล์มส าหรับปิดปาก 

กล่องพลาสติกที่มีเม็ดซิลิกาเจลบรรจุอยู่ 1.00 กรัม ปิด
ขอบซึ่งเป็นรอยต่อระหว่างฟิล์มกับภาชนะให้สนิทด้วยพาราฟิล์ม
และชั่งน ้าหนักกล่องที่ปิดสนิทด้วยเครื่องชั่ง 4 ต าแหน่ง บันทึกที่
แน่นอนเป็นน ้าหนักเริ ่มต้น น าไปวางในโถดูดความชื ้นที ่บรรจุ
โซเดียมคลอไรดอ์ิ่มตัวจากนั้นน ากล่อง พลาสติกออกมาชั่งน ้าหนักที่
แน่นอนทุกวันเปน็เวลา 7 วัน ค านวนค่าอัตราการแพร่ผ่านไอน ้าของ
ฟิล์มจากสมการที่ (3)  

𝑊𝑉𝑇𝑅 =
𝐺

𝑡𝐴
 (3) 

เมื่อ WVTR คืออัตราการแพร่ผ่านไอน ้า (กรัมต่อชั่วโมงตารางเมตร) 
      G คือ น ้าหนกัที่เปลี่ยนแปลงของกล่องพลาสติก (กรัม) 
      t คือ เวลา (ชัว่โมง)  
     A คือ พื้นที่ของการแพร่ผ่านหรือพืน้ที่ของปากกลอ่งพลาส                  
ติก (ตารางเมตร) 

2.3.3 การศึกษาความสามารถในการย่อยสลายได้ทาง
ชีวภาพของฟิล์ม  

โดยกระบวนการฝงัดินของฟิล์ม PVA-CL10 โดยตัดฟิล์ม
ขนาด 4x4 เซนติเมตร ตัวอย่างละ 3 ชิ้น น าไปอบที่อุณหภูมิ 60 
องศาเซลเซียสเป็นเวลา 30 นาที น าฟิล์มตัวอย่างใส่ในถุงตาข่าย 

บันทึกน ้าหนักเริ่มต้นของแผ่นฟิล์มและถุงตาข่าย(𝐴0)จากนั้นชั่ง
ดินน ้าหนัก 500 กรัม ใส่ในถุงเพาะช าน าฟิล์มตัวอย่างที่อยู่ในถุงตา
ข่ายฝังลงในดินที่ระดับคามลึกจากผิวดินประมาณ 10 เซนติเมตร 
กลบด้วยดินและตั้งทิ้งไว้ในสภาพแวดล้อมภายนอกอาคาร ไม่มีการ
ให้น ้า จนครบระยะเวลาที ่ก าหนด คือ 1,5 และ 9 วัน เมื ่อครบ
ก าหนดเวลาน าฟิล์มตัวอย่างและถุงตาข่ายที่ก าจัดเศษวัสดุอื่นๆ ที่
ปนมากับฟิล์มตัวอย่างออก น าไปอบที่อุณหภูมิ 50 องศาเซลเซียส
เป็นเวลา 2 ชั่วโมง น าฟิล์มไปชั่งและบันทึกน ้าหนักหลังการฝังดิน

ของฟิล์มตวัอย่าง(𝐴1) ค านวณการย่อยสลายทางชีวภาพของฟิล์ม
โดยใชส้มการดังนี้ (4) 

%𝐵𝑖𝑜𝑒𝑔𝑟𝑎𝑑𝑎𝑏𝑖𝑙𝑖𝑡𝑦 =
𝐴0−𝐴1

𝐴0
× 100(4) 

เมื่อ 𝐴0 คือน ้าหนกัเร่ิมต้นของแผ่นฟิล์มและถุงตาข่าย 

       𝐴1  คือน ้าหนกัหลังจากการฝังดินของแผ่นฟิล์มและตาข่าย 

3. ผลการทดลอง 
 3.1 การสกัดเซลลูโลสจากจอกหูหนูและผักตบชวา 
 การสกัดเซลลูโลสจากจอกหูหนูเมื่อน ามาค านวณหาค่า
ร้อยละผลผลิตของเซลลูโลสที่ ได้ มีค่าเท่ากับร้อยละ 20.52 ต่อ
น ้าหนักแห้งของจอกหูหนู โดยเซลลูโลสที่สกัดได้มีลักษณะเป็นผงสี
น ้าตาลดังรูปที่ 1 

 
 

รูปที่ 1 เซลลูโลสทีส่กัดจากจอกหูหน ู
การสกัดเซลลูโลสจากผักตบชวาเมื่อน ามาค านวณหาค่า

ร้อยละผลผลิตของเซลลูโลสที ่ได้ มีค่าเท่ากับร้อยละ 31.90 ต่อ
น ้าหนักแห้งของผักตบชวา โดยเซลลูโลสที่สกัดได้มีลักษณะเป็นผงสี
เหลืองอ่อนดังรูปที่ 2 

 
 

รูปที่ 2 เซลลูโลสที่สกัดจากผกัตบชวา 

 
รูปที่3 แผนภูมิแท่งแสดงการเปรียบเทียบร้อยละผลผลิต 
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3.2 การทดสอบความสามารถในการดูดซับน ้า 
ตารางที่ 2 ร้อยละการดูดซับน ้าของฟิล์ม PVA-CL จากจอกหูหนู 

จ านวน(ครั้ง) %water absorption 

1 93.7059 % 

2 93.4951 % 

3 94.5013 % 

ค่าเฉลี่ย 93.9008 % 

ตารางที่ 3 ร้อยละการดูดซับน ้าของฟิล์ม PVA-CL จากผักตบชวา 

จ านวน(ครั้ง) %water absorption 

1 96.7115 % 

2 95.5415 % 

3 96.6318 % 

ค่าเฉลี่ย 96.2949 % 

 
รูปที่4 แผนภูมิแท่งแสดงการเปรียบเทียบร้อยละการดูดซับน ้าของ
แผ่นฟิล์ม 
 จากผลการทดลองที ่แสดงในแผนภูม ิแท่ง พบว ่ามี
ความสามารถในการดูดซับน ้าแตกต่างกันไม่มาก โดยฟิล์ม PVA-CL 
ที่ได้จากจอกหูหนูมีค่าอยู่ในช่วงประมาณ 93.50-94.50% ในขณะที่
ฟิล์ม PVA-CL ที่ได้จากผักตบชวามีค่าดูดซับน ้าสูงกว่า โดยอยู่ในช่วง
ประมาณ 95.54-96.71%  
           3.3การทดสอบความสามารถในการแพร่ผ่านไอน ้า 

ตารางที่ 4 อัตราการแพร่ผ่านไอน ้า (WVTR) ของฟิล์ม PVA-CLจาก

จอกหูหนูเป็นระยะเวลา 168 ชั่วโมง(7วัน) 

เวลา 

(ช่ัวโมง) 
WVTR(𝒈 𝒉𝒓. 𝒎𝟐⁄ ) 

หลอดที่1 หลอดที่2 หลอดที่3 ค่าเฉลี่ย 

24 2.2919 2.9442 2.0064 2.4142 

48 3.7632 3.6906 3.8565 3.7701 

72 3.7632 3.6007 3.6353 3.6664 

96 3.7839 3.6906 3.7632 3.7459 

120 3.6984 3.7011 3.7349 3.7115 

144 3.6998 3.6948 3.6878 3.6941 

168 3.6996 3.6985 3.7135 3.3703 

ตารางที่ 5 อัตราการแพร่ผ่านไอน ้า (WVTR) ของฟิล์ม PVA-CLจาก

ผักตบชวาเป็นระยะเวลา 168 ชั่วโมง(7วัน) 

เวลา 
(ชั่วโมง) 

WVTR(𝒈 𝒉𝒓. 𝒎𝟐⁄ ) 

หลอดที่1 หลอดที่2 หลอดที่3 ค่าเฉลี่ย 

24 2.7576 2.5419 2.3525 2.5507 

48 3.7231 3.6699 3.1093 3.5008 

72 3.9421 3.4695 3.5896 3.6671 

96 3.7219 3.6512 3.7286 3.7006 

120 3.6312 3.3382 3.7651 3.5782 

144 3.8855 3.6084 3.9348 3.8096 

168 3.9947 3.1987 3.2569 3.4834 

 

รูปที่ 5 กราฟอัตราการแพร่ผ่านไอน ้า(WVTR)เมื่อผ่านไป 7 วัน 

จากการทดลองพบว่า ฟิล์ม PVA-CL ทั้งสองชนิดมีมี

แนวโน้มค่าเพิ ่มขึ ้นในช่วง 24-48 ชั่วโมงแรกจากนั ้นค่ามีการ

เปลี่ยนแปลงไม่มากเนื่องจากเริ่มเข้าสู่ในสภาวะสมดุลในการแพร่ไอ

น ้า เมื่อเปรียบเทียบระหว่างวัตถุดิบพบว่าผักตบชวามีค่าโดยรวมที่

สูงกว่าจอกหูหนูเล็กน้อย 

ตารางที่ 6 ร้อยละการย่อยสลายของฟิล์ม PVA-CL จากจอกหูหนู 

ระยะเวลา
(วัน) 

ร้อยละการย่อยสลายของแผ่นฟิล์ม 

กระถางที่1 กระถางที่2 กระถางที่3 ค่าเฉลี่ย 

1 39.1954 41.3647 41.5948 40.7183 

2 86.7798 87.2984 87.3118 86.1300 

3 95.1454 99.7541 98.4785 97.7927 

ตารางที่ 7 ร้อยละการย่อยสลายของฟิล์ม PVA-CL จากผักตบชวา 

ระยะเวลา
(วัน) 

ร้อยละการย่อยสลายของแผ่นฟิล์ม 

กระถางที่1 กระถางที่2 กระถางที่3 ค่าเฉลี่ย 

1 39.1954 41.3647 41.5948 40.7183 

2 86.7798 87.2984 87.3118 86.1300 

3 95.1454 99.7541 98.4785 97.7927 
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รูปที่6 กราฟร้อยละการย่อยสลายของฟลิ์มเมื่อเวลาผ่านไป 9 วัน 

 จากผลการทดลองพบลองพบว่าฟิล์ม PVA-CL ที่ผลิต

จากผักตบชวา มีประสิทธิภาพและอัตราการย่อยสลายทางชีวภาพ

สูงและรวดเร็วกว่าฟิล์มที ่ผลิตจากจอกหูหนูเล็กน้อยโดยเฉพาะ

ในช่วงเร่ิมต้นของการย่อยสลาย 

4. สรุปและอภิปรายผล 
 4.1 อภิปรายผลการทดลอง 
 การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์เพื ่อประเมินคุณสมบัติของ
ฟิล์ม PVA-CL ที ่ผลิตจากวัตถุดิบธรรมชาติ โดยท าการทดสอบ
ทั้งหมด 3 ด้าน ได้แก่ การดูดซับน ้า, อัตราการแพร่ผ่านของไอน ้า
(WVTR) และความสามารถในการย่อยสลายได้ทางชีวภาพ เพื่อ
พิจารณาความเหมาะสมในการน าไปใช้งานเป็นวัสดุที่เป็นมิตรต่อ
สิ่งแวดล้อม 
 ผลการทดสอบการดูดซับน ้าพบว่า ฟิล์ม PVA-CL มี
ความสามารถในการดูดซับน ้าได้ดี สะท้อนให้เห็นถึงลักษณะ
โครงสร้างของพอลิเมอร์ที่มีความชอบน ้า ส่งผลให้ฟิล์มสามารถเกิด
การพองตัวและดูดซับความชื้นได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
 ส าหรับการทดสอบอัตราการแพร่ผ่านของไอน ้า(WVTR) 
พบว่าฟิล์ม PVA-CL สามารถชะลอการแพร่ผ่านของไอน ้าได้ในระดบั
หนึ่ง โดยค่าการแพร่ผ่านของไอน ้ามีความสัมพันธ์กับโครงสร้าง 
ความหนา และการจัดเรียงตัวของโมเลกุลภายในฟิล์ม ซึ่งมีผลต่อ
คุณสมบัติด้านกั้นความชื้นของแผ่นฟิล์ม 
 ในด้านการย่อยสลายได้ทางชีวภาพ ผลการทดลองแสดง
ให้เห็นว่าเปอร์เซ็นต์การย่อยสลายของฟิล์ม PVA-CL มีแนวโน้ม
เพิ่มขึ้นตามระยะเวลาอย่างต่อเนื่อง โดยฟิล์มที่ผลิตจากผักชวาให้ค่า
เปอร์เซ็นต์การย่อยสลายเฉลี่ยสูงกว่าฟิล์มที่ผลิตจากจอกหูหนูในทุก
ช่วงเวลาการทดลอง และสามารถย่อยสลายได้เกือบสมบรูณ์เมื่อครบ
ระยะเวลาที่ก าหนด 
4.2 สรุปผลการทดลอง 
 จากผลการทดลองทั้ง 3 ด้าน สามารถสรุปได้ว่า ฟิล์ม 
PVA-CL ที่ผลิตจากวัตถุดิบธรรมชาติมรคุณสมบัตทิี่เหมาะสมต่อการ
พัฒนาเปน็ฟิล์มย่อยสลายได้ทางชีวภาพ และมีศักยภาพในการน าไป

ประยุกต์ใช้เป็นวัสดุทางเลือกเพื่อช่วยลดปัญหาขยะพลาสติกและ
ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

ข้อเสนอแนะ 
 ในการศึกษาครั้งต่อไปควรควบคุมสภาพแวดล้อมในการ
ทดลอง โดยเฉพาะในการทดสอบอัตราการแพร่ผ่านของไอน ้า และ
ควรเพิ่มสัดส่วนของวัตถุดิบหรือสารเติมแต่งเพิ่มเติม เพื่อให้
คุณสมบัติของฟิล์มเหมาะสมต่อการน าไปใช้งานจริง 

กิตติกรรมประกาศ 
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