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บทคดัย่อ 
โครงงานนี้มวีตัถุประสงค์เพื่อพัฒนาระบบตรวจจบัการล้มภายในบ้านโดยไม่รุกล ้าความเป็น

ส่วนตัวของผู้ใช้งาน โดยใช้ข้อมูลChannel State Information (CSI) จากสัญญาณ Wi-Fi บนบอร์ด 
ESP32-S3 จ านวนทัง้หมด 4 บอร์ด โดยท าการแบ่งเป็นตวัส่งสญัญาณ (Transmitter) จ านวน 3 บอรด์ 
และตวัรบัสญัญาน (Receiver) 1 บอร์ด เพื่อเก็บข้อมูลสญัญาณ CSI ส าหรบักิจกรรม 3 ประเภท ไดแ้ก่ 
EMPTY (หอ้งว่าง) WALK (การเดนิ) และ FALL (การลม้) รวมทัง้หมด 10,563 ตวัอย่าง โดยแต่ละคลาส
มจี านวนสมดุลกนั ขอ้มูลดบิถูกน ามาผ่านกระบวนการ Resampling ใหค้งทีท่ี ่20 Hz และปรบัสเกลดว้ย
วิธีการ Fixed Scaling ก่อนน าไปฝึกสอนด้วย โมเดล  Long Short-Term Memory (LSTM) ผลการ
ทดลองพบว่ามคี่า Accuracy รวม 91.53% แสดงให้เห็นว่าระบบสามารถตรวจจบัเหตุการณ์การล้มได้
อย่างมปีระสทิธิภาพ แม้ว่าจะมคีวามสบัสนเลก็น้อยระหว่างคลาส FALL และ EMPTY ในบางกรณี ซึ่ง
ส่วนหนึ่งเกิดจากภายหลงัการล้ม ผู้ทดลองมกัอยู่นิ่งกบัพื้น ท าให้สญัญาณ CSI ในช่วงนัน้มลีกัษณะ
ใกล้เคียงกับสภาวะห้องว่าง ทัง้นี้  คณะผู้จัดท ายังพบว่าเมื่อบอร์ด ESP32-S3 ท างานต่อเนื่องจนมี
อุณหภูมสูิงขึ้น ค่า CSI จะเกิดการเปลี่ยนแปลง (Drift) เล็กน้อย ซึ่งเป็นอีกปัจจยัหนึ่งที่ส่งผลต่อความ
เสถยีรของสญัญาณ โดยสรุประบบพฒันาขึน้มศีกัยภาพในการน าไปใชใ้นระบบเฝ้าระวงัความปลอดภยั
ภายในบ้าน เนื่องจากสามารถตรวจจบัการล้มได้อย่างมปีระสทิธิภาพและยงัคงความเป็นส่วนตัวของ
ผูใ้ชง้าน 
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