
 

1 
 

การสร้างแบบจ าลองของระบบฟารม์กุ้งอจัฉริยะ 4 in 1 ตีน ้า ให้อาหาร วดัน ้า ใช้
พลงังานแสงอาทิตย ์เพ่ือการพฒันาเกษตรอจัฉริยะ 

Modeling a 4-in-1 Smart Shrimp Farm System: Watering, Feeding, and 
Measuring Water Using Solar Energy for the Development of Smart 

Agriculture 
 

รชนนท์ สุขกลบั   สวภทัร ไทยยงั 
ฐปนวฒัน์ ชูกล่ิน1 

โรงเรยีนวทิยาศาสตรจ์ุฬาภรณราชวทิยาลยั นครศรธีรรมราช อ าเภอเมอืง จงัหวดันครศรธีรรมราช 80280 

Email: 6706369@pccnst.ac.th

บทคดัย่อ 

โครงงานนี้มวีตัถุประสงค์เพื่อออกแบบและสรา้งแบบจ าลองระบบฟาร์มกุ้งอจัฉรยิะแบบ 4 in 1 ซึ่งบูรณา
การระบบตีน ้า ระบบให้อาหารอัตโนมัติ ระบบตรวจวัดคุณภาพน ้ า และระบบพลังงานแสงอาทิตย์เข้าไว้ใน
แพลตฟอร์มเดยีว เพื่อแก้ปัญหาการเลี้ยงกุ้งดว้ยแรงงานคนทีม่คีวามเสีย่งต่อความผดิพลาด เช่น การใหอ้าหารไม่
สม ่าเสมอ การเตมิออกซเิจนไม่เพยีงพอ และต้นทุนค่าไฟฟ้าทีสู่งจากการเปิดเครื่องตนี ้าตลอด 24 ชัว่โมง ระบบใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร ์ESP32 ร่วมกบัเซนเซอร์วดัค่า pH และอุณหภูมนิ ้า เพื่อตรวจสอบคุณภาพน ้าแบบเรยีลไทม ์
และควบคุมการท างานของเครื่องตีน ้าและเครื่องใหอ้าหารโดยอตัโนมตั ิขณะทีแ่ผงโซลาร์เซลล์ท าหน้าทีจ่่ายไฟให้
ระบบทัง้หมดแบบพึง่พาตนเอง พร้อมทัง้พฒันาแอปพลเิคชนัต้นแบบเพื่อแสดงผลขอ้มูลและควบคุมอุปกรณ์ผ่าน
ระบบออนไลน์ ผลการทดสอบพบว่าระบบสามารถท างานไดค้รบตามฟังก์ชนัทีอ่อกแบบไว ้ตรวจวดัค่าคุณภาพน ้า
ได้อย่างต่อเนื่องและแม่นย า ควบคุมเครื่องตีน ้าและระบบให้อาหารได้อย่างเหมาะสม อีกทัง้ระบบพลังงาน
แสงอาทติยส์ามารถผลติและกกัเกบ็พลงังานเพยีงพอต่อการใชง้าน ส่งผลใหล้ดภาระของผูด้แูลฟารม์ ลดตน้ทุนดา้น
แรงงานและพลงังาน และช่วยรกัษาสภาพแวดล้อมในบ่อเลี้ยงใหเ้หมาะสมต่อการเจรญิเตบิโตของกุ้ง ผลลพัธ์ทีไ่ด้
แสดงใหเ้หน็ถงึศกัยภาพของแบบจ าลองนี้ในการน าไปพฒันาต่อยอดเป็นตน้แบบระบบเกษตรอจัฉรยิะส าหรบัฟาร์ม
ขนาดเลก็ถงึกลาง เพื่อสนับสนุนการพฒันาเกษตรกรรมสมยัใหม่ทีม่ปีระสทิธภิาพ ประหยดัตน้ทุน และยัง่ยนืต่อไป
ในอนาคต 
ค าส าคญั: ฟารม์กุง้อจัฉรยิะ, IoT, ระบบอตัโนมตั,ิ พลงังานแสงอาทติย,์ เกษตรอจัฉรยิะ 
 
1. บทน า 
 การเพาะเลี้ยงกุ้งขาวแวนนาไมเป็นแหล่งรายได้
ส าคญัของประเทศ แต่จากการลงพื้นที่สอบถามชาวบ้านผูเ้ลี้ยง
กุ้งอย่างใกล้ชิดพบว่า ปัญหาหลักคือความยากล าบากในการ
ควบคุมปัจจยัแวดล้อม ทัง้ค่าความเป็นกรดเบส อุณหภูม ิและ
ปรมิาณออกซเิจนในน ้า ขอ้จ ากดัของการใชแ้รงงานคนมกัท าให้
เกดิความคลาดเคลื่อน เช่น การใหอ้าหารไม่สม ่าเสมอ หรอืการ
ตรวจสอบสภาพน ้าที่ล่าช้า ส่งผลใหกุ้้งเครยีด อ่อนแอ และเกิด
โรคระบาดไดง้่าย นอกจากนี้ชาวบา้นยงัตอ้งแบกรบัภาระต้นทุน

ค่าไฟฟ้าที่สูงมากจากการเปิดเครื่องตีน ้ าตลอดทัง้ว ัน คณะ
ผู้จัดท าจึงตระหนักถึงปัญหาจริงของชุมชนและได้พัฒนา
แบบจ าลองฟารม์กุง้อจัฉรยิะแบบสีใ่นหนึ่งเดยีว ซึง่ประกอบดว้ย
ระบบตรวจวดัคุณภาพน ้ าอย่างต่อเนื่อง ระบบตีน ้าอัตโนมตัิ 
ระบบให้อาหารอัตโนมตัิ และระบบผลิตพลังงานแสงอาทิตย์ 
นวตักรรมนี้จะช่วยชาวบ้านลดต้นทุนค่ากระแสไฟฟ้า ลดความ
ผิดพลาดจากแรงงานคน เพิ่มอัตราการรอดและคุณภาพของ
ผลผลิตกุ้ง พร้อมทัง้ยกระดับอาชีพการท าฟาร์มกุ้งให้มคีวาม
มัน่คงและยัง่ยนือย่างแทจ้รงิ 
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2. วิธีด าเนินงาน 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
2.1 อปุกรณ์ท่ีใช้ในการด าเนินโครงงาน 

 ส่วนฮาร์ดแวร์หลักประกอบด้วย แผงโซลาร์เซลล์ 
อุปกรณ์ควบคุมการชารจ์ประจุไฟฟ้า และแบตเตอรี ่ซึง่ท าหน้าที่
เป็นแหล่งพลังงานหลักในการจ่ายกระแสไฟฟ้าให้แก่ระบบ
ทัง้หมด ชุดประมวลผลหลักใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 
ร่วมกับเซนเซอร์ตรวจวดัคุณภาพน ้ าจ านวนสามชนิด ได้แก่ 
เซนเซอร์ตรวจวัดค่าความเป็นกรดด่าง เซนเซอร์ตรวจวัด
อุณหภูมขิองน ้า และเซนเซอรต์รวจวดัปรมิาณสารละลายรวมใน
น ้า ส าหรบัอุปกรณ์ปฏิบัติการประกอบด้วย อุปกรณ์ตีน ้าเพิม่
ออกซิเจน และเครื่องให้อาหารสัตว์น ้าอัตโนมัติ ในส่ วนของ
ซอฟต์แวรใ์ชโ้ปรแกรมส าหรบัการเขยีนค าสัง่ควบคุมการท างาน
ของไมโครคอนโทรลเลอร์ ร่วมกบัการพฒันาเว็บไซต์และแอป
พลเิคชนัตน้แบบเพื่อใชใ้นการแสดงผลและควบคุมระบบ 

2.2 การออกแบบกรอบแนวคิดของระบบ 
 ระบบถูกออกแบบใหท้ างานในลกัษณะระบบควบคุม
แบบวงปิด เพื่อให้สามารถประมวลผลและตอบสนองได้แบบ
ทนัท่วงท ีโดยมลี าดบัขัน้ตอนการท างานดงันี้ 
 
ระบบบริหารจดัการพลงังาน: แผงโซลาร์เซลล์ท าการผลิต
กระแสไฟฟ้าและส่งผ่านไปยงัอุปกรณ์ควบคุมการชารจ์ประจุเพือ่
จัดเก็บพลังงานไว้ในแบตเตอรี่ จากนัน้แบตเตอรี่จะท าหน้าที่
กระจายก าลงัไฟฟ้าไปยงัอุปกรณ์ทุกส่วนในระบบ 
 
การตรวจวดัข้อมูลและการประมวลผล: เซนเซอร์ทัง้สาม
ชนิดท าการตรวจสอบคุณภาพน ้าในบ่อเลี้ยงกุ้งอย่างต่อเนื่อง 
จากนัน้ส่งสญัญาณข้อมูลไปยงัไมโครคอนโทรลเลอร์ ESP32 
เพื่อท าการประมวลผลค่าน ้าแบบเรยีลไทม์ 
 
 
 
 
 

การควบคมุอปุกรณ์อตัโนมติั: 
อุปกรณ์ตีน ้ าเ พ่ิมออกซิเจน: ไมโครคอนโทรลเลอร์จะ
ตรวจสอบค่าน ้าอนัได้แก่ ค่าความเป็นกรดด่าง อุณหภูม ิและ
ปรมิาณสารละลายรวมในน ้า ว่าอยู่ในเกณฑ์มาตรฐานที่ก าหนด
ไวห้รอืไม่ หากค่าน ้าดงักล่าวอยู่นอกเหนือช่วงเกณฑ์มาตรฐาน 
ระบบจะสัง่การเปิดใช้งานอุปกรณ์ตนี ้าทนัท ีแต่หากค่าน ้าอยู่ใน
เกณฑ์มาตรฐานที่เหมาะสม อุปกรณ์ตนี ้าจะหยุดท างานและเขา้
สู่สถานะเตรยีมพรอ้มใชง้าน 
 
เคร่ืองให้อาหารสตัวน์ ้าอตัโนมติั: ระบบจะสัง่การใหเ้ครื่องให้
อาหารท างานโดยอตัโนมตัติามระยะเวลาทีไ่ดก้ าหนดไวล้่วงหน้า 
การแสดงผลและการควบคมุโดยผู้ใช้งาน: ขอ้มูลคุณภาพน ้า 
สถานะการท างานของอุปกรณ์ และสถานะระบบพลงังาน จะถูก
ส่งไปแสดงผลบนเวบ็ไซต์และแอปพลเิคชนัอย่างเรยีลไทม ์ท าให้
เกษตรกรผูใ้ช้งานสามารถตรวจสอบขอ้มูลและส่งค าสัง่ควบคุม
อุปกรณ์ต่าง ๆ ผ่านระบบออนไลน์ไดโ้ดยตรง 
ข้อมูลค่าน ้าที่เปลี่ยนแปลงไปในบ่อเลี้ยงกุ้งจะถูกตรวจวดัโดย
เซนเซอร์และส่งกลับเข้าสู่ระบบประมวลผลอย่างต่อเนื่ อง
หมุนเวยีนเป็นระบบวงปิด 

2.3 การเกบ็ข้อมูลและการทดสอบ 
 คณะผู้จดัท าทดสอบระบบเปรยีบเทียบระหว่างการ
ควบคุมดว้ยมอื (manual) และระบบอตัโนมตั ิ(auto) เป็นเวลา 7 
วนั โดยบันทึกค่า pH และอุณหภูมิน ้าทุกวนั รวมถึงทดสอบ
ประสิทธิภาพของระบบพลังงานแสงอาทิตย์โดยวัดปริมาณ
พลงังานที่ผลิตได้เทียบกบัปรมิาณพลงังานที่ระบบใช้ในแต่ละ
ช่วงเวลาของวนั จากนัน้น าผลที่ได้มาวิเคราะห์และปรับปรุง
ระบบทัง้ดา้นซอฟต์แวรแ์ละฮารด์แวร์ 
3. ผลการทดลอง 

3.1 ผลการเปรียบเทียบคุณภาพน ้าระหว่างระบบ
ควบคมุด้วยมือและระบบอตัโนมติั 
 จากการทดสอบเปรียบเทียบประสิทธิภาพการ
ควบคุมคุณภาพน ้าเป็นระยะเวลาเจ็ดวนั พบว่าระบบอตัโนมตัิ
สามารถรักษาค่าความเป็นกรดด่างให้อยู่ในช่วงที่เหมาะสม
ระหว่าง 7.5 ถึง 8.5 รกัษาอุณหภูมขิองน ้าให้อยู่ในช่วง 28 ถึง 
32 องศาเซลเซียส และควบคุมปรมิาณสารละลายรวมในน ้าให้
อยู่ในเกณฑ์ที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของกุ้งได้อย่าง
สม ่าเสมอ ในขณะที่การควบคุมด้วยมอืของเกษตรกรมคีวามผนั
ผวนของค่ าน ้ าสูงกว่ าอย่ างชัดเจน ซึ่ งรายละเอียดการ
เปรียบเทียบค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานของดัชนี
คุณภาพน ้าทัง้สามประเภทปรากฏดงัตารางที ่1 และรปูที ่1-3 
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รายการ มือ 

(mean±SD) 
อตัโนมติั 

(mean±SD) 

ค่า pH 7.73±0.87 7.89±0.13 

อุณหภูม(ิ°C) 29.69±3.43 30.13±0.45 

ปรมิาณสารละลาย
รวมในน ้า(mg/L) 

3,124.50 ± 385.12 3,350.20 ± 42.85 

 
ตารางท่ี 1 

เปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐานของค่าความ
เป็นกรดด่าง อุณหภูม ิและปรมิาณสารละลายรวมในน ้า ระหว่าง
การควบคุมดว้ยมอืและระบบอตัโนมตั ิตลอดระยะเวลาการ

ทดสอบเจด็วนั 
 

 

 

 

 

 

 

รปูท่ี 1 กราฟเปรยีบเทยีบค่า pH 
ของน ้าระหว่างระบบควบคุมดว้ยมอืและระบบอตัโนมตั ิ

 

 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 2 
กราฟเปรยีบเทยีบอุณหภูมนิ ้าระหว่างระบบควบคุมดว้ยมอืและ

ระบบอตัโนมตั ิ

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รปูท่ี 3 
กราฟเปรยีบเทยีบปรมิาณสารละลายรวมในน ้าระหว่างระบบ

ควบคุมดว้ยมอืและระบบอตัโนมตั ิ
 

ผลดงักล่าวแสดงให้เห็นว่าระบบอตัโนมตัิสามารถลดความผนั
ผวนของคุณภาพน ้าที่มกัเกิดจากความล่าช้าในการตรวจสอบ
และควบคุมด้วยมอื ซึ่งเป็นปัจจยัส าคญัที่ส่งผลต่ออตัราการรอด
ชวีติและการเจรญิเตบิโตของกุง้ 

3.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพระบบพลงังาน
แสงอาทิตย ์
 จากการทดสอบระบบโซลารเ์ซลลต์ลอดทัง้วนั พบว่า
ในช่วงเวลา 10.00–16.00 น. แผงโซลาร์เซลล์ผลติพลงังานได้
มากกว่าปรมิาณที่ระบบใช้งาน ท าให้สามารถกกัเก็บพลงังาน
ส่วนเกนิไวใ้นแบตเตอรีส่ าหรบัใช้ในช่วงกลางคนืหรอืเวลาที่ไม่มี
แสงแดด ดงัรปูที ่3 
 

 
 
 
 
 
 
 

 

รปูท่ี 3
กราฟเปรยีบเทยีบพลงังานทีผ่ลติไดจ้ากแผงโซลารเ์ซลลก์บัพลงั

งานทีร่ะบบใชง้านในแต่ละช่วงเวลา 
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เมื่อประเมนิค่าไฟฟ้ารายเดอืน พบว่าระบบพลงังานแสงอาทติย์
สามารถลดการพึง่พาไฟฟ้าจากภายนอกได้อย่างมนีัยส าคญั ดงั
สรุปในตารางที ่2 
 

รายการ ก่อนติดตัง้ หลงัติดตัง้ 

ค่าไฟฟ้าเฉลีย่ 
(บาท/เดอืน) 

620 321 

สดัส่วนที่ลดลง - ≈ 51.77% 

 
ตารางท่ี 2 

เปรยีบเทยีบค่าไฟฟ้าโดยประมาณก่อนและหลงัใช ้
ระบบพลงังานแสงอาทติย ์

 
3.3 ผลการทดสอบระบบแสดงผลแอปพลิเคชนั 

 แอปพลิเคชันต้นแบบสามารถแสดงค่าคุณภาพน ้ า
แบบเรยีลไทม์ สถานะการท างานของเครื่องตีน ้าและระบบให้
อาหาร รวมถงึระดบัพลงังานจากแผงโซลารเ์ซลลไ์ดอ้ย่างถูกตอ้ง 
ผู้ใช้งานสามารถสัง่ควบคุมอุปกรณ์ผ่านระบบออนไลน์ได้อย่าง
สะดวกและตอบสนองรวดเรว็ 
 
4. สรปุและอภิปรายผล 

4.1 อภิปรายผลการทดลอง 
 ผลการทดลองแสดงให้เห็นว่าการประยุกต์ ใช้
เทคโนโลย ีIoT ร่วมกบัระบบอตัโนมตัสิามารถเพิม่ความแม่นย า
ในการควบคุมคุณภาพน ้า ลดความผิดพลาดจากการควบคุม
ด้วยมนุษย ์และลดตน้ทุนด้านพลงังานได้อย่างชดัเจน อย่างไรก็
ตาม ระบบยงัเป็นแบบจ าลองระดบัตน้แบบ ซึ่งอาจต้องปรบัปรุง
ความแม่นย าของเซนเซอร์และความเสถียรของระบบก่อน
น าไปใชง้านในฟารม์ขนาดใหญ่จรงิ 

4.2 สรุปผลการทดลอง 
 การพฒันาระบบฟารม์กุง้อจัฉรยิะ 4 in 1 ใหผ้ลลพัธท์ี่
น่าพอใจ โดยระบบสามารถท างานได้ครบตามฟังก์ชันที่ออก
แบบไว้ ได้แก่ การตีน ้า การให้อาหาร การวดัคุณภาพน ้า และ
การใช้พลงังานแสงอาทิตย์ ช่วยเพิ่มประสทิธิภาพการจดัการ
ฟารม์กุง้ ลดตน้ทุน และสนับสนุนแนวคดิเกษตรอจัฉรยิะไดอ้ยา่ง
เป็นรปูธรรม 
ข้อเสนอแนะ 
 ควรมกีารทดสอบระบบในบ่อเลีย้งกุ้งจรงิเพื่อประเมนิ
ความเสถียรในระยะยาว และเพิ่มเซนเซอร์ว ัดค่าออกซิเจน
ละลายน ้า (DO) และความเคม็เพื่อใหร้ะบบมคีวามสมบูรณ์มาก
ยิง่ขึน้ 
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