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บทคัดย่อ 
 

โครงงานนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของคลื่นอัลตราโซนิคต่อพฤติกรรมการไหลของของไหลนอนนิว
โตเนียนในท่อ โดยมุ่งเน้นการวิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงของอัตราการไหล ความเร็วในการไหล และคุณสมบัติ
ความหนืดเชิงผลของของไหลภายใต้อิทธิพลของคลื่นอัลตราโซนิค ของไหลที่ใช้ในการทดลองเป็นของไหลนอน
นิวโตเนียนชนิด shear-thinning ซึ่งมีพฤติกรรมความหนืดแปรผันตามอัตราเฉือน การทดลองดำเนินการโดย
ปล่อยของไหลให้ไหลผ่านท่อทรงกระบอกภายใต้เงื่อนไขที่ควบคุมอุณหภูมิ ความดัน และขนาดของท่อใหค้งท่ี 
จากนั้นเปรียบเทียบอัตราการไหลของของไหลในกรณีที่มีและไม่มีการกระทำของคลื่นอัลตราโซนิค และมี
การศึกษาโดยใช้แบบจำลองของไหลแบบ Power-law model ร่วมกับการจำลองเชิงตัวเลขด้วยโปรแกรม 
Computational Fluid Dynamics ผลการศึกษาพบว่าคลื่นอัลตราโซนิคสามารถช่วยให้ของไหลมีความหนืด
ลดลงได้จริง ในการทดลองเพ่ือเปรียบเทียบอัตราไหลของของไหลนอน นิวโตเนียนในท่อ พบว่าการทดลองที่มี
คลื่นอัลตราโซนิคมีอัตราไหลที่มากกว่าการทดลองที่ไม่มีคลื่นอัลตราโซนิค อย่างมีนัยสำคัญอยู่ที ่ . 01 ใน
แบบจำลองที่มีปล่อยคลื่นอัลตราโซนิคความถี่ต่าง ๆ เข้าไปในท่อ จะเห็นว่าความเร็วเฉลี่ยของของไหลเมื่อ
ได้รับผลจากคลื่นอัลตราโซนิคที่ความถี่ต่าง ๆ จะมีค่าความเร็วที่แตกต่างกันออกไป โดยเมื่อได้รับผลจากคลื่นที่
มีความถี่สูงกว่า จะทำให้ของไหลมีความเร็วในการไหลที่มากกว่าการได้รับผลจากคลื่นที่มีความถี่ต่ำกว่า
เล็กน้อย และอัตราเฉือนเฉลี่ยในของไหลเมื่อได้รับผลจากคลื่นอัลตราโซนิคที่ความถี่ต่าง ๆ จะมีค่าอัตราเฉือน
เฉลี่ยที่แตกต่างกันออกไป โดยเมื่อได้รับผลจากคลื่นที่มีความถี่สูงกว่า จะทำให้ของไหลมีอัตราเฉือนภายในสูง
กว่าในกรณีที่ได้รับผลจากคลื่นที่ความถี่ต่ำกว่า จึงส่งผลให้ความหนืดปรากฏในของไหลที่ได้รับผลจากคลื่น
ความถี่สูงกว่า มีค่าความหนืดเฉลี่ยต่ำกว่า ในกรณีที่ได้รับผลจากคลื่นความถี่ต่ำกว่า 
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