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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค์เพื่อ 1) เพื่อพัฒนาชุดทดสอบเชิงสีในการตรวจสอบโรคอัลไซเมอร์เบื้องต้นโดยการศึกษาความ

จุของกระดาษทดสอบ การศึกษาความเข้มข้นที่เหมาะสมของสี Thioflavin T ออกแบบกล่องควบคุมแสงและพัฒนาแอปพลิเคชัน

ในการวิเคราะห์สีที ่ได้จากชุดทดสอบเชิงสีสําหรับวินิจฉัยโรคอัลไซเมอร์เบื้องต้น 2) เพื่อเปรียบเทียบค่าการเรืองแสงของสี 

Thioflavin T ที่ผสมกับโปรตีนเบต้าอะไมลอยด์ที่ความเข้มข้นต่างๆ จากชุดทดสอบเชิงสี และ Microplate reader จากการออ

แบบชุดทดสอบเชิงสีและเปรียบเทียบค่าการเรืองแสงด้วยเครื่อง microplate reader พบว่ากระดาษทดสอบและกล่องควบคุม

แสง สามารถใช้ทดสอบเชิงสีของสีและโปรตีนโดยทําให้แสงมีความคงที่และสมํ่าเสมอช่วยลดแสงภายนอกที่อาจทําให้เกิดความ

คลาดเคลื่อนของภาพถ่าย โดยจากการถ่ายรูปและวิเคราะห์ผลของภาพถ่ายด้วยโปรแกรม imageJ ที่โปรตีนเข้มข้น 1–1,000 

pg/ml พบว่าความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของโปรตีนในช่วง 1–10 pg/ml กับค่า average fluorescence intensity มี

แนวโน้มเป็นเส้นตรงมากที่สุด โดยมีค่า R² = 0.9757 ซึ ่งเมื ่อเปรียบเทียบกับการวิเคราะห์ด้วยเครื ่อง microplate reader 

มาตรฐาน ในช่วงความเข้มข้น 1-10 pg/ml ที่มีค่า R² =0.9872 และเมื่อทดสอบประสิทธิภาพของชุดทดสอบดังกล่าว 

ความถูกต้องแม่นยําของชุดทดสอบเชิงสีที ่พัฒนาขึ้นอยู่ที ่ 89.72% และเครื่อง microplate reader มาตรฐานอยู่ที่ 

95.28% และจากการวิเคราะห์ค่าทางถิติ (one way ANOVA) ของค่าเรืองแสงที่ได้จากทั้งสองวิธีพบว่าไม่ได้มีความ

แตกต่างกัน แสดงให้เห็นว่าชุดทดสอบเชิงสีที่พัฒนาขึ้นสามารถแสดงผลการเรืองสีได้อย่างสอดคล้อง ถูกต้องแม่นยํา และ

เที่ยงตรงกับวิธีมาตรฐาน ดังนั้นการพัฒนาแอพลิเคชั่นในการวิเคราะห์ภาพถ่ายการเรืองแสงของโปรตีนเบต้าอะไมลอยด์

และสีไทโอฟลาวินทีในการวินิจฉัยโรคอัลไซเมอร์เบื้องต้น ที่สามารถช่วยให้เพิ่มโอกาสการตรวจเจอโรคอัลไซเมอร์ของ

ผู้ป่วยในระยะแรกและลดปัญหาภาวะสมองเสื่อมของโรคอัลไซเมอร์ในผู้ป่วยระยะท้ายที่มีเพิ่มสูงมากขึ้นในประเทศไทย 

คําสําคัญ (Keywords) : โรคอัลไซเมอร,์ โปรตีนเบต้าอะไมลอยด ์

1. บทนํา 

โรคอัลไซเมอร์ (Alzheimer's Disease) ค ือโรคทาง

สมองที่ทําให้ความสามารถในการคิดวิเคราะห์และการ

จดจําเหตุการณ์ใหม่ๆ ลดลงอย่างต่อเนื ่อง ซึ ่งเป็น

สาเหตุสําคัญที่สุดของภาวะสมองเสื่อม โดยในปี 2573

ประเทศไทยคาดการณ์ จ ํานวนผ ู ้ป ่วยอาจส ูงถึง 

1,117,000 คน และมีค่าใช้จ่ายในการดูแลรักษาสูงถึง 

100,000 ถึง 200,000 บาทต่อรายต่อปี แต่ข้อจํากัด

สําคัญในการรักษาโรคนี้คือการวินิจฉัยในปัจจุบันมี
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ความยุ่งยากและราคาสูง เช่น การทํา MRI, PET Scan 

หรือการตรวจนํ้าไขสันหลัง (CSF Analysis) ซึ่งต้องใช้

เครื ่องมือพิเศษและแพทย์ผู ้เชี ่ยวชาญ ทําให้ผู ้ป่วย

จํานวนมากเข้าไม่ถึงการตรวจคัดกรองในระยะเริ่มต้น

จนทําให้อาการของโรคมีความรุนแรงมากยิ่งขึ้นเกินกว่า

ที่จะดูแลรักษาได้ทัน แม้โรคอัลไซเมอร์จะยังไม่มีสาเหตุ

ที ่แน่ชัดแต่แพทย์และนักวิทยาศาสตร์ระบุว่า ปัจจัย

หลักที ่ท ําลายเซลล์สมองคือการสะสมของโปรตีน

เบต้าอะไมลอยด์ (Beta-Amyloid, Aβ) ที่เกิดจากการ

สลายตัวผิดปกติของโปรตีนต้นแบบ (APP) จนรวมตัว

ก ันเป ็นโครงสร ้าง β-sheet และข ัดขวางการส่ง

สัญญาณของประสาทและทําให้สมองฝ่อตัวลง ซึ่งพบว่า

ระดับของโปรตีน Aβ นี้จะเพิ่มสูงขึ้นในสารคัดหลั่งของ

ผู้ป่วย เมื่อเทียบกับคนปกต ิ

การรวมตัวกันของโปรตีนเบต้าออะไมลอยด์มีลักษณะ

เป็นโครงสร้างเป็น β-sheet ทําให้ส ี Thioflavin T 

แทรกตัวเข้าไปในร่องของโครงสร้าง β-sheet เมื่อเกิด

การจับกันและถูกกระตุ้นภายใต้แสงที่ความยาวคลื่น

เฉพาะ การจับกันของโปรตีนและสีจะทําให้โมเลกุลสี

เกิดพลังงาน และถูกปล่อยออกมาในรูปของการเรือง

แสงในช่วงความยาวคลื่นเฉพาะ ผู ้วิจัยจึงสนใจที่จะ

พัฒนาชุดทดสอบเชิงสีในการตรวจวัดโปรตีนเบต้าอะไม

ลอยด ์จากสารค ัดหล ั ่ งส ั ง เคราะห์ร ่วมก ับระบบ

ปัญญาประดิษฐ์เพื่อประยุกต์เป็นแอปพลิเคชันช่วยใน

การวินิจฉัยโรคอัลไซเมอร์เบื้องต้น เพื่อช่วยลดค่าใช้จ่าย

และขั้นตอนที่ยุ่งยากในการวินิจฉัย และเพิ่มโอกาสใน

การตรวจพบโรคตั้งแต่ระยะแรก เพื่อให้ผู้ป่วยได้รับการ

ด ูแลและบรรเทาอาการได ้อย ่างรวดเร ็ว ช ่วยลด

ผลกระทบทางเศรษฐกิจและสังคมทั้งในระดับครัวเรือน

และระดับประเทศ 

 

2. วิธกีารดําเนินงาน 

    2.1 การพัฒนาชุดทดสอบเชิงสีในการตรวจวัดค่า

การเรอืงแสงของสีไทโฟลาวินทีและโปรตีนเบต้าอะไม

ลอยด์ร่วมกับโปรแกรม imageJ 

2.1.1. การรวบรวมข้อมูลงานวิจัยและเอกสารเพื่อหา

ความจุของกระดาษสําหรับการทดสอบการเรืองแสง

ของสี Thioflavin T ที่ผสมกับโปรตีนเบต้าอะไมลอยด์

ที่ความเข้มข้นต่างๆขนาด 1x1 เซนติเมตร 

2.1.2 การรวบรวมข้อมูลงานวิจัยและเอกสารเพื่อหา

ความเข ้มข ้นท ี ่ เหมาะสมที่สุดของสี Thioflavin T 

สําหรับการทดสอบการเรืองแสงของสี Thioflavin T ที่

ผสมกับโปรตีนเบต้าอะไมลอยด์ที่ความเข้มข้นต่างๆ 

2.1.3 ออกแบบภาพกล่องควบคุมแสงเป็น 3 มิติ  

2.1.4 นํากระดาษสีด ําด ้านหนา 110 แกรม ติดบน

กระดาษจั่วปังที่มีความแข็งแรงเพื่อนํามาทําเป็นกล่อง

ควบคุมแสง โดยตัดกระดาษขนาดดังต่อไปนี ้

- 10x10 เซนติเมตร จํานวน 3 แผ่น สําหรับขอบกลอ่ง 

- 6x10 เซนติเมตร จํานวน 4 แผ่น สําหรับฐานกล่อง

และเป็นชอ่งสําหรับ Emission filter 

- 2x2 เซนติเมตร จํานวน 2 แผ่น สําหรับรองไฟฉาย

และ Excitation filter 

- 3x5 เซนติเมตร จํานวน 1 แผ่น สําหรับวางแผ่น

ทดสอบ 

2.1.5 เจาะกระดาษขนาด 10x10 เซนติเมตร จํานวน 1 

แผ่นให้มีช่องสําหรับกล้องโทรศัพท์มือถือขนาด 7x10

เซนติเมตร 

2.1.6 เจาะกระดาษขนาด 6x10 เซนติเมตร จํานวน 1 

แผ่น สําหรับใส ่Emission filter 

2.1.7 นําฐานรองไฟฉายและติดตั้งไฟฉายที่มีความยาว

คลื่น 395 nm แปะไว้ที่ด้านข้างของกลอ่งที่บริเวณ 

กึ่งกลางกลอ่งให้มีความเอียงประมาณ 45 องศา 

2.1.8 ติด Excitation filter ให้มีความเอียงประมาณ 

45 องศา เพือ่รับแสงจากไฟฉาย 
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2.1.9 เจาะกระดาษขนาด 3x5 เซนติเมตร ที่ใช้สําหรับ

วางแผ่นทดสอบ ให้มีหลุมลึกลงไปครึ่งหนึ่งจากกระดาษ

เดิมขนาด 2x2 เซนติเมตร เพื่อใช้เป็นตําแหน่งในการ

วางแผ่นทดสอบ 

2.1.10 เตรียมบัฟเฟอร์ PBS ให้มี pH 7.4 เพื่อใช้เป็น

สารละลายให้กับโปรตีนที่ความเข้มข้นต่างๆ 

2.1.11 เตรียมและเจือจางสีไทโอฟลาวินทีให้มีความ

เข้มข้น 50 μM สําหรับการทดสอบค่าการเรอืงแสง 

2.1.12 ทดสอบค่าการเรืองแสงของสีและโปรตีนที่

ความเข้มข้นต่างๆ ด้วยโปรแกรม imageJ โดยนําสีไท

โอฟลาวินทีที ่ความเข้มข้น 50 μM จํานวน 10 μL 

ผสมกับโปรตีนที่ความเข้มข้นต่างๆ จํานวน 10 μL ลง

บนกระดาษทดสอบภายใต้กล่องควบคุมแสง และแบ่ง

การทดลองออกมาเป็นทั้งหมด 16 ชุด ดังนี้ 

• บัฟเฟอร์ PBS จํานวน 20 μL 

• สไีทโอฟลาวิน 50 μM จํานวน 20 μL 

• สไีทโอฟลาวิน 50 μM จํานวน 10 μL + โปรตีน 

1,000 pg/ml จํานวน 10 μL 

• สไีทโอฟลาวิน 50 μM จํานวน 10 μL + โปรตีน 

100 pg/ml จํานวน 10 μL 

• สไีทโอฟลาวิน 50 μM จํานน 10 μL + โปรตีน 20 

pg/ml จํานวน 10 μL 

• สไีทโอฟลาวิน 50 μM จํานวน 10 μL + โปรตีน 15 

pg/ml จํานวน 10 μL 

• สีไทโอฟลาวิน 50 μM จํานวน 10 μL + โปรตีน 10 

pg/ml จํานวน 10 μL 

• สไีทโอฟลาวิน 50 μM จํานวน 10 μL + โปรตีน 9 

pg/ml จํานวน 10 μL 

• สไีทโอฟลาวิน 50 μM จํานวน 10 μL + โปรตีน 8 

pg/ml จํานวน 10 μL 

• สไีทโอฟลาวิน 50 μM จํานวน 10 μL + โปรตีน 7 

pg/ml จํานวน 10 μL 

• สไีทโอฟลาวิน 50 μM จํานวน 10 μL + โปรตีน 6 

pg/ml จํานวน 10 μL 

• สไีทโอฟลาวิน 50 μM จํานวน 10 μL + โปรตีน 5 

pg/ml จํานวน 10 μL 

• สไีทโอฟลาวิน 50 μM จํานวน 10 μL + โปรตีน 4 

pg/ml จํานวน 10 μL 

• สไีทโอฟลาวิน 50 μM จํานวน 10 μL + โปรตีน 3 

pg/ml จํานวน 10 μL 

• สไีทโอฟลาวิน 50 μM จํานวน 10 μL + โปรตีน 2 

pg/ml จํานวน 10 μL 

• สไีทโอฟลาวิน 50 μM จํานวน 10 μL + โปรตีน 1 

pg/ml จํานวน 10 μL 

2.1.13 ถ่ายภาพแผ่นทดสอบภายใต้กล่องคุมแสงทั้ง 16 

ชุดการทดลอง จํานวน 20 รูป และทําการทําซํ้าการ 

ทดลองทุกชุดจํานวน 5 ซํ้าการทดลอง 

2.1.14 นําภาพที ่ได้ จํานวน 3 รูปจากแต่ละชุดการ

ทดลองทั้ง 5 ซํ้าการทดลอง มาวิเคราะห์ค่าการเรือง

แสงด้วยโปรแกรม imageJ เพื่อหา Mean intensity 

ภายใต้ ROI ขนาด 120x120 pixel ที่เท่าๆ กัน 

    2.2 การออกแบบแอพลิเคชั่นตรวจวัดค่าการเรือง

แสงของสี Thioflavin T ที่ผสมกับโปรตีนเบต้าอะไม

ลอยด์สําหรับวินิจฉัยโรคอัลไซเมอร์เบื้องต้น 

2.2.1 นําภาพถ่ายผลการทดลองของแผ่นตรวจเบต้าอะ

ไมลอยด์ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ จํานวน 16 ความเข้มข้น 

ความเข้มข้นละ 100 รูป ไปใช้เป็นชุดข้อมูลสําหรับฝึก

โมเดลปัญญาประดิษฐ์ ด ้วยโปรแกรม Teachable 

Machine เพื่อใช้สรา้งโมเดล AI สําหรับการจําแนก 

2.2.2 นําโค้ดที่ได้จาก Teachable Machine ที่ถูกเท

รนด์การประมวลผลภาพแผ่นตรวจเบต้าอะไมลอยด์ที่

ความเข ้มข ้นต ่างๆ ไปใช ้ งานร่วมก ับโปรแกรม 

FlutterFlow ซึ่งใช้เป็นแพลตฟอร์มสําหรับพัฒนาแอ

พลิเคชัน่ 

2.2.3 ออกแบบแอพลิเคชั่นให้เหมาะสมกับการใช้งาน 

ซึ่งประกอบไปดว้ยหน้าต่าง ดังนี้ 

- หน้าแรกสําหรับอัปโหลดหรือถ่ายภาพผลการทดลอง 

- หน้าการประมวลผล 

- หน้าผลทดสอบ 

- หน้าการให้คําแนะนํา 
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    2.3 ทดสอบค่าการเรืองแสงของสี Thioflavin T 

ที่ผสมกับโปรตีนเบต้าอะไมลอยด์ที่ความเข้มข้นต่างๆ 

ด้วยเครื่อง microplate reader 

2.3.1 เตรียมบัฟเฟอร์ PBS ให้มี pH 7.4 เพื่อใช้เป็น

สารละลายให้กับโปรตีนที่ความเข้มข้นต่างๆ 

2.3.2 เตรียมและเจือจางสีไทโอฟลาวินทีให้มีความ

เข้มข้น 50 μM สําหรับการทดสอบค่าการเรอืงแสง 

2.3.3 ทดสอบค่าการเรืองแสงของโปรตีนที่ความเข้มข้น

ต่างๆ จํานวน 10 μL ที่ผสมกับสารที่เข้มข้น 50 μM 

จํานวน 10 μL ด้วยเครื่อง microplate reader และ

แบ่งการทดลองออกมาเป็นทั้งหมด 16 ชุด เช่นเดียวกับ

การทดลองในตอนที่ 2.1.12 

     2.4 เปร ี ยบ เท ี ยบค ่ า ก า ร เ ร ื อ งแสงของสี  

Thioflavin T เมื่อทดสอบกับโปรตีนเบต้าอะไมลอยด์

ที่ความเข้มข้นต่างๆ ด้วยชุดทดสอบเชิงสีและเครื่อง 

microplate reader 

ทําการวิเคราะห์ค่าการเรอืงแสงที่ได้จากชุดทดสอบและ

เครื่อง microplate reader เพื่อหาค่าเฉลี่ย, SD และ

สร้างกราฟความสัมพันธ์ระหว่างสีและโปรตีนที่ความ

เข้มข้นต่างๆ เพื่อค่า R-squared ความถูกต้องแม่นยํา 

และเที่ยงตรง เพื่อเปรียบเทียบความสามารถในการ

ให้ผลค ่าการเรืองแสงท ี ่ เท ียบเค ียงผลก ับเครื่อง

มาตรฐาน 

 

3. ผลและอภิปรายผล  

   3.1 การพัฒนาชุดทดสอบเชิงสีและแอพลิเคชั่น

สําหรับวนิิจฉัยโรคอลัไซเมอร์เบือ้งต้น 

จากการออกแบบและพัฒนากล่องควบคุมแสงสําหรับ

การถ่ายผลการทดลอง คณะผู้จัดทําสามารถควบคุม

สภาวะแสงให้มีความคงที่และสมํ่าเสมอในทุกครั้งที่ทํา

การบันทึกภาพ ซึ่งช่วยลดผลกระทบจากแสงภายนอก

และสภาพแวดล้อมที่อาจก่อให้เกิดความคลาดเคลื่อน

ของภาพถ่าย โดยจากการวิเคราะห์ภาพพื้นหลังภายใต้

กล่องควบคุมแสงพบว่าภาพพื ้นหลังมีค ่า average 

fluorescent อยู่ที่ 0 อยู่ทุกครั้งที่ถ่ายภาพ ดังนั้นกล่อง

ควบคุมแสงสามารถช่วยลดแสงรบกวนอื่นๆ ทําให้ภาพ

ที่ได้มีความถูกต้องและความแม่นยําในการวิเคราะห์ 

ตารางที่ 1 ตารางแสดงค่าการเรืองแสงเฉลี่ยของ

บัฟเฟอร์สี และสผีสมกับโปรตีนที่ความเข้มข้น 1-1,000 

pg/ml ทีว่ัดด้วยโปรแกรม imageJ 

 

 

 

 

 

 

จากตารางพบว่า ค่าเฉลี ่ยความเข้มแสงมีแนวโน้ม

เพิ่มขึ้นตามความเข้มข้นของโปรตีน โดยมีค่าการเรือง

แสงในโปรตีนที่เข้มข้นตํ่าสุดอยู่ที่ 107.3± 0.5 และเพิ่ม

สูงขึ้นจนถึง 190±2.61 ที่โปรตีนเข้มข้น 1,000 pg/ml 

และค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานมีค่าที่ตํ่าในทุกความเข้มข้น 

กราฟที่ 1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าการเรือง

แสงเฉลี่ยและความเข้มข้นของโปรตีนที่ 1-10 pg/ml ที่

วัดด้วยโปรแกรม imageJ 

จากกราฟพบว่าเมื่อความเข้มข้นของสารเพิ่มขึ้นค่าการ

เรืองแสงเฉลี่ย มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นด้วยสมการเชิงเส้น y 

= 3.8454x + 106.22 โ ด ย ม ี ค ่ า  R² = 0.9757 โ ด ย

ในช่วงความเข้มขึ้นตํ่ามีความเป็นเส้นตรงสูง เนื่องจาก

โปรตีนที่มีจํานวนน้อยกว่าทําให้สีสามารถแทรกตาม

ร่องของโปรตีนและเกิดปฏิกิริยาเป็นค่าการเรืองแสงที่

ชัดเจนและมีแนวโน้มเป็นเสน้ตรงมากกว่า 
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จากภาพเป็นการแสดงหน้าต่างของแอพลิเคชั่นสําหรับ

การวินิจฉัยโรคอัลไซเมอร์ ซึ ่งประกอบด้วยหน้าต่าง

ทั้งหมด 4 ส่วน ได้แก่ หน้าหลักใช้เป็นศูนย์กลางในการ

เข้าสู่หน้าต่างอื่นๆ หน้าที่สองเป็นหน้าสําหรับอัปโหลด

ผลเพื่อใช้วินิจฉัยโรค หน้าที่สามเป็นหน้าสําหรับให้

ความรู้เกี่ยวกับโรคอัลไซเมอร์ และหน้าสุดท้ายเป็นหน้า

สําหรับให้คําแนะนําเกี่ยวกับแนวทางการรักษา 

ตารางที่ 2 แสดงความถูกต้องในการประมวลผลของ 

แอพลิเคชั่นในการวินิจฉัยโรคัลไซเมอร์เบือ้งต้น 

 
ตารางที่ 3 แสดงค่า Inference Time ที่บ่งบอกระดับ

ประสิทธิภาพของแอพลิเคชั่นในการวินิจฉัยโรคอัลไซ

เมอร์เบือ้งต้น 

 

จากตารางแสดงความถูกต้องของการประมวลผลในแต่

ละครั้ง ได้ทดลองจํานวน 20 ครั้ง โดยทดลองใส่รูปแผ่น

ตรวจที ่ม ีปร ิมาณโปรตีนเบต้าอะไมลอยด์ >= 10 

pg/ml เข้าไปในแอพลิเคชั่นสําหรับวินิจฉัย พบว่าผล

ออกมาถ ูกต้อง 100 % ม ีความ error 0 % ม ีค่า 

Inference Time เฉลี่ยอยู่ที่ 21.2 ms และทดลองใส่

แผ่นตรวจที่มีปริมาณโปรตีนเบต้าอะไมลอยด์ <=10 

pg/ml พบว่า ประมวลผลออกมาถูกต้อง 100 % มี

ความ error 0% มีค ่า Inference Time เฉลี ่ยอยู ่ที่  

27.5 ms โดยการมีผล Inference Time อยู่ตํ่ากว่า 50 

ms แสดงถึงระดับประสทิธิภาพการทํางานดีเยี่ยม               

    3.2 การทดสอบค่าการเรืองแสงของสี Thioflavin 

T ที่ผสมกับโปรตีนเบต้าอะไมลอยด์ที่ความเข้มข้น

ต่างๆ ด้วยเครื่อง microplate reader 

กราฟที่ 3 กราฟแสดงความสัมพันธ์ระหว่างค่าการเรือง

แสงเฉลี่ยและความเข้มข้นของโปรตีนที่ 1-10 pg/ml ที่

วัดด้วยเครือ่ง microplate reader 

 
เมื่อพิจารณาเฉพาะความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้น

ของสาร 1-10 pg/ml และค่าการเรืองแสงเฉลี่ย พบว่า

ค่าการเรืองแสงเฉลี่ย เพิ่มขึ ้นอย่างชัดเจนตามความ

เข้มข้น ด้วยสมการเส้นแนวโน้มเชิงเส้น y = 4.9313 + 

98.644 โดยมีค่า R² = 0.9872 

    3.3 การเปร ียบเท ียบค ่าการเร ืองแสงของสี  

Thioflavin T เมื่อทดสอบกับโปรตีนเบต้าอะไมลอยด์

ที่ความเข้มข้นต่างๆ ด้วยชุดทดสอบเชิงสีและเครื่อง 

microplate reader 

ตารางที ่ 4 ตารางเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการ

ตรวจโปรตีนเบต้าอะไมลอยด์ระหว่างชุดทดสอบเชิงสี 

และเครือ่ง microplate reader 

  
จากตารางการเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างชุด

ทดสอบเชิงสีและเครื่อง microplate reader พบว่าชุด

ทดสอบเชิงสมีีความเที่ยงตรงอยู่ที่ 6.51% ความแม่นยํา

อยู่ที่ 89.72% ค่า R2 อยู่ที่ 0.9757 และความไว (LOD) 
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อยู่ที่ 1.67 ซึ่งมีค่าที่ใกล้เคียงและมีแนวโน้มเดียวกันกับ

เครือ่งมือมาตรฐานอย่าง microplate reader 

 

4. สรุปผล 

ตอนที่ 1 การพัฒนาชุดทดสอบเชิงสีและแอพลิเคชั่น

สําหรับวินิจฉัยโรคอัลไซเมอร์เบื้องต้น 

จากการออกแบบและพัฒนาชุดทดสอบเชิงสี ทําให้ได้

กระดาษที่สามารถจุสีที่ความเข้มข้นเหมาะสมที่สุดใน

การย้อมสีโปรตีนที ่ละลายในบัฟเฟอร์ภายใต้กล่อง

ควบคุมแสงสามารถควบคุมสภาวะแสงให้มีความคงที่

และสม ํ ่ า เสมอในท ุกคร ั ้ งท ี ่ ท ํ าการบ ันท ึกภาพ 

ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของโปรตีนในชว่ง 1–

10 pg/mL กับค่าการเรืองแสงเฉลี ่ยมีแนวโน้มเป็น

เสน้ตรงมากที่สดุ โดยมีค่า R²=0.9757 เนือ่งจากโปรตีน

ที่มีจํานวนน้อยกว่าทําให้สีสามารถแทรกตามร่องของ

โปรตีนและเกิดปฏิกิริยาได้เป็นค่าการเรืองแสงที่ชัดเจน

และมีแนวโน้มเป็นเส้นตรงมากกว่า ดังนั้นค่าการเรือง

แสงมีแนวโน้มเพิ ่มขึ ้นเมื่อความเข้มข้นของโปรตีน

เบต้าอะไมลอยด์เพิ่มสูงขึ้น และการพัฒนาเป็นแอพลิ

เคชั่นทําให้สามารถนําไปใช้งานได้สะดวกและเข้าถึงได้

ง่ายมากยิ่งขึ้น 

ตอนที่ 2 การศึกษาและเปรียบเทียบค่าการเรืองแสง

ของสี Thioflavin T เมื่อทดสอบกับโปรตีนเบต้าอะ

ไมลอยด์ที่ความเข้มข้นต่างๆ ระหว่างชุดทดสอบเชิง

สีและเครื่อง microplate reader มาตรฐาน  

จากการเปรียบเทียบกราฟค่าการเรืองแสงระหว่างชุด

ทดสอบที ่พัฒนาขึ ้นและเครื่อง Microplate reader 

พบว่ามีแนวโน้มของกราฟในทิศทางเดียวกัน โดยการ

วัดด้วยชุดทดสอบที่พัฒนาขึ้นมีความถูกต้องแม่นยําอยู่

ท ี ่ 89.72% มีค ่าความเที ่ยงตรงที ่ 6.51% มีค ่า R 

squared ที ่ใกล ้เค ียงก ับเครื่องมาตรฐาน และเมื่อ

วิเคราะห์ค่าทางสถิติของความถูกต้องแม่นยํา (One-

way ANOVA) พบว่าไม่มีความแตกต่างกัน ดังนั้นการ

วัดค่าการเรืองแสงด้วยชุดทดสอบเชิงสีที ่พัฒนาขึ้นมี

ความน่าเชื่อถือและมีประสิทธิภาพสําหรับการตรวจ

โปรตีนเบต้าอะไมลอยด์และสามารถใช้พัฒนาเป็นแอ

พลิเคชั่นในการวินิจฉัยโรคอัลไซเมอร์เบือ้งต้น 
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